
 
 

١٨  

  مقاله پژوهشي 

   يها اناستشده در  ور کشتاريط يها بافتن در يانروفلوکساس يايسه بقايمقا
  ELISA و F.P.Tروش دو ران با يشمال غرب ا

 

 ٤يرزاق محموددکتر ، ٣يالموت يمحمدرضا پژوهدکتر ، ٢يروحان يرضو يد مهديسدکتر  ،١*کين تاجيحسدکتر 

 

  24/10/89، تاریخ پذیرش 27/6/89 افتیدر خیتار
  

 دهيچک
روزافـزون   يسـبب نگران ـ  هـا  آن يخوراک يها فرآوردهدر  ييدارو يهاهمانديجاد باقيا ليبه دلور يطصنعت در  ها کيوتيب ياستفاده از آنت :هدفنه و يزم شيپ

ران با دو يشمال غرب ا يها اناستور کشتار شده در يط يها بافتن در يمانده انروفلوکساسيسه باقيو مقا يابين مطالعه ارزيهدف از ا. مصرف کنندگان شده است

 .باشد يم ELISAو  F.P.Tروش 

و  يجان شرقي، آذربايغرب جانيآذرباران شامل يشمال غرب ا يها اناستاز  يور گوشتيلاشه ط ۱۶۰ه يعضله، کبد و کل يها بافتن مطالعه يدر ا :کارروش مواد و 

 . دياستفاده گرد ELISA ييايميش و F.P.T يکروبيم يها روش ازن يمانده انروفلوکساسيباق نييو جهت تع يل جمع آورياردب

زا نشان داد که يتست الا. ن بودنديمانده انروفلوکساسيواجد باق يلاشه مورد بررس ۱۶۰لاشه از مجموع  ۲۸تعداد  F.P.T روش ج حاصله ازيبراساس نتا :ها افتهي

 )MRL(ف شده يتعر حد مجاز ن بالاتر ازيمانده انروفلوکساسيباق ينمونه عضله دارا ۴ه و ينمونه کل ۷نمونه کبد،  ۲۴، تعداد  F.P.Tلاشه مثبت در روش  ۲۸از 

 زانيبه م عضله در و ng/g ۳۱/۶۵۹زان يب در بافت کبد به ميزا به ترتيالا لهيبه وسشده  يين شناسايانروفلوکساس حداقلو حداکثر . ک بوديوتيب ين آنتيا يبرا

ng/g ۱۰ بود . 

مورد استفاده قـرار   يجان غربياستان آذربا ژهيبه وران يمنطقه شمال غرب ادر  يعين بطور وسيانروفلوکساسنشان داد که ه حاضر مطالع :يريجه گينتبحث و 

  .شود ينماعمال  يبه درستک يوتيب ين آنتيادوره منع مصرف  رسد يمبه نظر  گرفته و

  ELISAو  MRL ،F.P.Tن، يانروفلوکساس: ها واژهد يکل

  

  ١٣٩٠ فروردين و ارديبهشت، ١٨-٢٤ ص، اول شماره، دومو  يستب، دوره هياروم يپزشکمجله 

  

، ۵۷۱۵۳۱۱۷۷:ي، صـندوق پسـت  ييمواد غـذا  يفي، گروه بهداشت و کنترل کيس نازلو، دانشکده دامپزشکيجاده سرو، پرد ۱۱لومتر يه، کياروم :آدرس مکاتبه

   )۰۴۴۱(۲۷۷۰۵۰۸: تلفن
Email: h.tajik@urmia.ac.ir  

  
  

                                                
 )نويسنده مسئول( هيدانشگاه اروم، كيمواد غذايي، دانشكده دامپزش يفيک گروه بهداشت و كنترل اريدانش ١
 هيمواد غذايي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه اروم يفيکگروه بهداشت و كنترل  استاد ٢
  نا همدانيس يبوعلدانشگاه ، دامپزشكيرايپ، دانشكده يدامپزشکگروه  ارياستاد ٣
  هيه ارومدانشكده دامپزشكي، دانشگا، مواد غذايي يفيکگروه بهداشت و كنترل  اريدست ٤

  مقدمه
و درمـان   يريشـگ يپ به منظور يعيطور وسهها بکيوتيبيآنت

در د ي ـتولرانـدمان  ش يو افـزا دام رشد  ک کنندهيتحر، ها يماريب

از ه ي ـرويب ـاسـتفاده  ). ۱،۲(شوند  يمفاده است وريصنعت دام و ط

ور به يطصنعت در  يکروبيمد بات ضيترک به عنوان هاکيوتيبيآنت

سـبب  ور ي ـط يهـا  در فـرآورده  يـي دارو ياهماندهيجاد باقيا ليدل

 ـ و روزافزون توجه نسـبت بـه   مصـرف کننـدگان   گسـترده   ينگران

هـا  ف آناز مصـر  يعوارض ناش با توجه به ،ها ن فراوردهيا يسلامت

مقاومـت   جـاد يا ،يآلـرژ د يتول، ييزا، جهش ييزا سرطانهمچون 

 ).۳(شده است  يعمده سلامت عموم و مشکلات يداروئ
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 ۱۳۹۰، فروردين و ارديبهشت ۱، شماره ۲۲دوره   مجله پزشکي اروميه
  

١٩  

ک يسـنتت  يياي ـبـات ضـد باکتر  يک گـروه از ترک يها نولونيک

 يهــا عفونــتو  يتنفســ يهــا يمــاريبهسـتند کــه جهــت درمــان  

 .رنـد يگ يم ـمورد استفاده قـرار   ياهل يها دامدر  يا روده ييايباکتر

ف متعلــق بــه گــروه ي ـع الطيک وســيــوتيب ين، آنتــيانروفلوکساس ـ

ــيک بــالقوه  يکروبــيات ضــد ميخصوصــ. باشــد يمــهــا وننول

ور ي ـآن در صـنعت ط گسـترده  اسـتفاده   لي ـاز دلان يانروفلوکساس

شتر در يور بيطصنعت ک در يوتيب ين آنتيا استفاده عمده. باشد يم

لوز و پاســتورلوز يباســ ي، کل ـييکوپلاســمايما يهـا  عفونــتدرمـان  

مختلف  يها گونه ک دريوتيب ين آنتيز ايدنبال تجوهب. )۴( باشد يم

که  هزه شديت مختلف متابوليب به هشت متابولين ترکيوانات، ايح

 يکروب ـيت ضد ميفعال يدارا ها آنان ين در ميپروفلوکساسيتنها س

ک، يآلرژ يها واکنشهمچون  يجاد مشکلاتيا ليبه دل). ۵( باشد يم

ــيمقاومــت دارو ــاباکتر ي ــوارض يســا و يي ــين، تعآر ع ــن مي زان ي

ت ي ـور از اهمي ـط يخوراک يها بافتک در يوتيب يآنت نيمانده ايباق

حـداکثر مقـدار    ).۶( باشد يمانسان برخوردار  يسلامت يبرا يا ژهيو

ه ي ـک توسط اتحاديوتيب ين آنتيا ين شده براييتع )1MRL(مجاز 

با توجه به سهم عمـده  ). ۸و  ۷( باشد يم ng/g ۱۰۰ وريط اروپا در

 ـ ييهاکيوتيبيان آنتيمن در يانروفلوکساس در  يعيطـور وس ـ هکه ب

 يحـداکثر مقـدار مجـاز ثـابت     ،شوند يمران استفاده يور ايصنعت ط

بـا توجـه    ).۶(ف نشده است يک تعريوتيب ين آنتياستفاده از ا يبرا

در حال توسعه بـه   يدر کشورها هاکيوتيبيآنته يرو يبه مصرف ب

، ها مدااز بدن  هاکيوتيبيآنتت دوره دفع يران و عدم رعايخصوص ا

در  ييدارو يايبقا ييو شناسا يدر جهت بررس يا گستردهمطالعات 

 يهـا  روشامروزه از ). ۹-۱۱(صورت گرفته است  يدام يها فراورده

در مـواد   يـي دارو يمانده هـا ين باقييو تع ييجهت شناسا يمختلف

 يهـا  تسـت بـه   تـوان  يم ـکـه از آن جملـه    شود يماستفاده  ييغذا

ماننـد   يکم ـ يهـا  روشو ) F.P.T)۱۲ 2ماننـد   يکروبيم يغربالگر

اشـاره نمـود    يانـواع کرومـاتوگراف  ماننـد   يدييتأ يها روشزا و يالا

 يبـرا  HPLCو  F.P.T ،ELISA يهـا  روش يدر مطالعه قبل ).۱۳(

با ). ۹(سه قرار گرفتند يکل مورد مقايمانده کلرامفنيباق يرياندازه گ

، کنترل  هاکيتويبيآنت ياياز بقا يتوجه به عوارض و مشکلات ناش

 يا ژهي ـوت ي ـاز اهم هـا  آنبودن از  يبه لحاظ عار يدام يها فراورده

مانـده  يباقسه يو مقا يابين مطالعه ارزياهدف از . باشد يمبرخوردار 

ه و عضـله  ي ـشـامل کبـد، کل   يخـوراک  يها بافتن در يانروفوکساس

ران شـامل  ي ـشمال غرب ا يها اناستکشتار شده در  يور گوشتيط

روش دو  ل با اسـتفاده از يو اردب يجان شرقي، آذربايغرب جانيابآذر

F.P.T  وELISA باشد يم.  

  

                                                
1 Maximum Residue Limit 
2 Four Plate Test 

  ش کارمواد و رو
  ييايميمواد ش

ــدر ا ــه يـ ــولر هيمحـــن مطالعـ ــت مـ ــاريط کشـ  نتـــون آگـ

)V381547,Merck, Germany(  در  يآماده سازپس ازpH  يهـا 

بـه   م،يسـد  ديدروکس ـيه و کيد اسـت ياسبا استفاده از  ۸و  ۲/۷، ۶

 در دستگاه اتوکلاو گراد يسانتدرجه  ۱۲۱ يقه در دمايدق ۱۵ مدت

 RIDASC/REEN(ن يانروفلوکساس ـ يزايت الايک .ديگرد لياستر

Enrofloxacin ELIZA kit, R 3111 ( از شـرکت  R-biopharm 

)Landwehrstr, 54, Germany (شد يداريخر.  

  ها نمونه يجمع آور
کشـتار شـده در    يلاشه مرغ گوشت ۱۶۰ن مطالعه تعداد يار د

 ـ جـان يآذرباران شـامل  يا يسه استان شمال غرب جـان  ي، آذربايغرب

ه يکبد، کل يها بافت و يجمع آور) يطور تصادفهب(ل يو اردب يشرق

لازم به ذکـر اسـت   . ش برداشته شديجهت انجام آزما ها آنو عضله 

پـس   ها نمونه. دندياخذ گرد يت خوراکيبا قابل يها لاشهاز  ها نمونه

ــ ــا يع آوراز جم ــا  ت ــام آزم ــان انج ــايزم ــه  -۲۰ يش در دم درج

  . شدند ينگهدار گراد يسانت

  )F.P.T test( يکروبيم يابيارز 
  ييايباکتر کشت يآماده ساز 

 ATCC 6633سيليسوبتلوس يباس يها يباکترن مطالعه يدر ا

ون يه شـده از کلکس ـ يته ATCC 6538لوکوکوس اورئوس ياستافو 

دانشـگاه   يدانشـکده دامپزشـک   ييذاگروه بهداشت مواد غ ـ يباکتر

لوس و يباس. مورد استفاده قرار گرفت يکروبيم يابيه جهت ارزياروم

 يک کلـون يمورد مطالعه  يها يباکترون يه سوسپانسيبه منظور ته

ط آبگوشـت مـولر   يمورد مطالعـه بـه مح ـ   يها يباکتر يها کشتاز 

درجـه   ۳۵ يسـاعت در دمـا   ۱۸نتون انتقـال داده و بـه مـدت    يه

دو بـار   ين کـار حـداقل بـرا   ي ـشدند ا يخانه گذارم گر گراد ينتسا

زان ي، مم مک فارلنديبا استفاده از ندر ادامه . صورت گرفت يمتوال

 ومحاسبه  مورد مطالعه يها يباکترکشت ون يسوسپانس در يباکتر

و س يليلوس سـوبت ياز باس ـ cfu/ml ۱۰۵-۱۰۴زان ي ـب به ميه ترتب

cfu/ml ۱۰۶ نتـون  يط مـولر ه يبه مح ـ اورئوس لوکوکوسياز استاف

ص يجهـت تشـخ  ) ۸و  ۲/۷، ۶(مختلـف   يهـا  pHبـا   لياستر آگار

   . شدندح يال تلقيباکتر يمانده آنتيباق

  ها نمونه يآماده ساز 
 ۴ يه و عضله در دمـا يکبد، کل يها نمونه ييزداد پس از انجما

 Ultra Turaxزاتـور يهموژن با استفاده از ها نمونه، گراد يسانتدرجه 

T25 بـه  قـه  يدق ۱۵هموژن شده به مدت  يها نمونه. همگن شدند

بـه   سـپس . ندشـد وژ يفيسانتر g ۱۰۰۰۰وژ با دور يفيسانتر لهيوس
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 دکتر حسين تاجيک و همكاران  ... شده ور کشتاريط يها بافتن در يانروفلوکساس يايسه بقايمقا
 

٢٠  

وژ شـده بـه   يفيهر نمونه سانتر يع فوقانيتر از مايکروليم ۱۰زان يم

منتقـل و  ) Mast Diagnostic, BD0638W( يکاغـذ  يها سکيد

) قـه يدق ۱۰-۱۵دت درجـه بـه م ـ   ۴۰ يدمـا (بعد از خشک شدن 

شـده بـا    حيتلق ـ نتـون آگـار  يمـولر ه  يت هايپل يور بر ها سکيد

 ح شـده بـا  يتلق ـ يت هـا يپل. مورد مطالعه، قرار داده شدند يباکتر

سـاعت در   ۲۴بـه مـدت   ) مختلـف  pH ۳در(س يليلوس سوبتيباس

لوکوکوس ياسـتاف  يحـاو  يت هـا يو پل گراد يسانت درجه ۳۷ يدما

درجـه   ۳۰ يسـاعت در دمـا   ۲۴مدت  به) pH۸ در تنها (اورئوس 

م گـر شـدن زمـان    يبعد از ط ـ. دشدن يخانه گذارم گر گراد يسانت

 يمانـده آنت ـ يواجـد باق  يهـا  نمونـه ص يجهـت تشـخ   يخانه گـذار 

 ر مطالعات صورت گرفته، منطقه مهـار رشـد  يال مطابق با سايباکتر

ت ي ـپل يرور موجود ب ها سکيد لهيبه وس مورد مطالعه يها يباکتر

 يت دامنه استاندارد بـرا يدر نها. )۱۴(ت قرار گرف يابيورد ارزم ،ها

شتر يا بيمتر و  يليم ۲مثبت منطقه مهار رشد با عرض  يها نمونه

  . در نظر گرفته شد

  زايز الايآنال 
ص داده شـدند  يمثبـت تشـخ   F.P.Tکه در تسـت   ييها نمونه

 يزاي ـت الاياز ک ها آنن در يزان انروفلوکساسيم يريجهت اندازه گ

اسـتفاده  ) R-biopharm, R 3111, Germany (ن يانروفلوکساس ـ

ک ي ـن و بـه کمـک   يگرم از هر نمونه تـوز  ۴بطور خلاصه، . ديگرد

درصد بـه   ۷۰تر متانول يل يليم ۴سپس . ديزه گرديکسر هموژنيم

ون ين سوسپانسيا. ديهموژن شده اضافه گرد يها نمونهک گرم از ي

 يجهـت جداسـاز  . ديط گردقه به طور کامل مخلويدق ۱۰به مدت 

 g ۳۰۰۰ دور( ديوژگرديفيسانتر ها نمونهون ي، سوسپانسيع فوقانيما

بـا   ها نمونه يع فوقانيدر ادامه ما). اتاق يقه در دمايدق ۱۰به مدت 

 ها آنتر از يکروليم ۵۰ق شدند و يک رقيک به يزان يآب مقطر به م

 يذب نورج. ديزا به هر چاهک اضافه گرديت الايدر ک يبررس يبرا

ــه  يايــزان بقايــقرائــت و م nm ۴۵۰در طــول مــوج   هــا نمون

ون به صورت نانوگرم در يبراسيکال ين بر اساس منحنيانروفلوکساس

  .ديان گرديمورد مطالعه ب يها بافتگرم 

  يآمار يابيارز
 ELISAن بدست آمده از تست يمانده انروفلوکساسير باقيمقاد

متعلق به سه اسـتان   يها هنمونه در يعضله، کبد و کل يها بافتدر 

و ) ANOVA(انس ي ـز واريمورد مطالعه بـا اسـتفاده از آزمـون آنـال    

نـدوز مـورد   يتحـت و  SPSS 17.0توسط نرم افـزار   Tukeyآزمون 

۰۵/۰pسـطح  در  ياخـتلاف آمـار  . قرار گرفت يابيارز دار يمعن ـ > 

 .ديگردقلمداد 
  
   ها افتهي

ن در يکساس ـمانـده انروفلو يص باقين مطالعه جهت تشـخ يدر ا

کشـتار شـده در    يور گوشـت ي ـه و گوشـت ط ي ـکبـد، کل  يها نمونه

ــا اناســت ــرب ا يه ــشــمال غ ــا روشران از ي  ELISA و F.P.T يه

جـاد شـده در تسـت    يبر اساس منطقه مهار رشـد ا . دياستفاده گرد

F.P.T )۲ لاشه  ۱۶۰مجموع  زلاشه ا ۲۸تعداد ) شتريا بيمتر  يليم

 مثبـت  يهـا  نمونهبه عنوان  يسبدست آمده از سه استان مورد برر

لاشـه در تمـام    ۲۸ يمـورد بررس ـ  يهـا  بافت. ص داده شدنديتشخ

مورد مطالعه شـده   يها يباکترکشت موجب مهار رشد  يها طيمح

 يها اناستلاشه متعلق به  ۶و  ۷، ۱۵ب ين تعداد به ترتياز ا .بودند

ه قطر منطق حداقل. بود ليو اردب يجان شرقي، آذربايغرب جانيآذربا

ــد در   ــار رش ــهمه ــا نمون ــله  يه ــرا ۳/۵±۷/۱(عض ــ يب لوس يباس

 حـداکثر  و) لوکوکوس اورئـوس ياستاف يبرا ۸/۳±۴/۰س و يليسوبت

س و يليلوس سـوبت يباس ـ يبـرا  ۷/۱۸±۲/۱(کبـد   يها نمونهآن در 

ن تعداد يا. مشاهده شد) لوکوکوس اورئوسياستاف يراب ۹/۱±۳/۱۴

 يمانده آنتيباق يدارا مثبت در هر سه بافت مورد مطالعه يها لاشه

در رابطه بـا  مختلف و  pHکشت با  يها طيمح يال، در تماميباکتر

زان ي ـم يري ـبه منظـور انـدازه گ  . مورد مطالعه بودند يهر دو باکتر

زا ي ـالا ياز روش کم ـ F.P.Tمثبـت   يهـا  نمونهن در يانروفلوکساس

نه نمو ۱۲زا، تعداد يج بدست آمده از الاينتا سبراسا. دياستفاده گرد

، يجـان غرب ـ يدر اسـتان آذربا نمونه عضـله   ۲ه و ينمونه کل ۷کبد، 

جـان  يآذربادر نمونـه عضـله    ۱ه و ينمونه کل ۱نمونه کبد،  ۶تعداد 

از  لي ـاردبدر اسـتان  نمونه عضـله   ۱و  نمونه کبد ۶تعداد و  يشرق

 F.P.Tص داده شـده بـه روش   يمثبت تشخ يها نمونهمجموع کل 

ف شـده  ي ـن بـالاتر از حـد مجـاز تعر   يساسمانده انروفلوکيباق يدارا

)MRL (به  ۳تا  ۱ يها جدولکه در . ک بودنديوتيب ين آنتيا يبرا

. داده شـده اسـت   نه و عضله نشـا يکبد، کل يها نمونه يب برايترت

زا بـه  يالا لهيبه وسشده  يين شناسايانروفلوکساس حداقلو حداکثر 

 ng/g ۱۰زان يو عضله به م ng/g ۳۱/۶۵۹زان يب در کبد به ميترت

ن بـالاتر از  يمانده انروفلوکساسين مقدار باقيانگيم ۱در نمودار  .بود

ور سه استان مورد مطالعـه بـا   يط يها بافتحداکثر مقدار مجاز در 

  .سه شده استيهم مقا

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 u

m
j.u

m
su

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
18

 ]
 

                               3 / 7

http://umj.umsu.ac.ir/article-1-872-fa.html


 ۱۳۹۰، فروردين و ارديبهشت ۱، شماره ۲۲دوره   مجله پزشکي اروميه
  

٢١  

  )MRL= 100 ng/g( يجان غربيور در استان آذربايط يها بافتنمونه ن در ين غلظت انروفلوکساسيانگيم :)۱(شماره  جدول

  انحراف استاندارد ±) ng/g(ن يانروفلوکساس ن غلظتيانگيم  نمونه

۱  ١٥ ١٤ ١٣ ١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ 

 aکبد

۵۶
/

۱۱
±

۷۹
/

۱۲۵
  

۲۳
/۸

±
۴۳
/

۶۴
 

۱۶
/۳

±
۷۲
/

۵۶
 

۹۰
/

۳۱
±

۳۴
/

۵۵۳
 

۵۱
/

۴۵
±

۶۱/
۶۱۸

 

۲۷
/

۳۹
±

۶۳/
۶۳۸

 

۱۲
/

۴۱
±

۹۶
/

۴۹۴
 

۲۵
/

۴۸
±

۶۳/
۶۳۸

 

۴۶
/

۵۲
±

۳۱
/

۶۵۹
 

۴۲
/

۳۶
±

۴۲
/

۵۸۰
 

۱۵
/

۶۴
±

۶۱
/

۶۱۸
 

۱۰
/۲

±
۱۵
/

۴۹
 

۲۴
/

۳۸
±

۶۷/
۲۱۹

 

۷۴
/

۲۲
±

۸۵
/

۲۰۲
 

۳۴
/

۲۶
±

۷۶
/

۳۸۹
 

 bهيکل

۱۰
/

۲۷
±

۴۲
/

۲۳۰
 

۳۵
/۴

±
۵۸
/

۲۵
 

۱۴
/۲

±
۷۰
/

۲۷
 

۴۲
/۸

±
۵۹
/

۶۷
 

۱۸
/

۱۶
±

۷۹
/

۱۲۵
 

۲۰
/۵

±
۲۷
/

۴۳
 

۲۱
/۷

±
۸۳
/

۵۵
 

۱۸
/

۲۵
±

۸۸
/

۱۴۲
 

۸۰
/

۲۵
±

۹۵
/

۱۳۱
 

۱۹
/

۱۶
±

۷۹
/

۱۲۵
 

۱۴
/

۳۲
±

۳۲
/

۱۱۴
 

۰۸
/۴

±
۲۵
/

۲۳
 

۸۴
/۵

±
۹۹
/

۲۵
 

۰۴
/

۱۸
±

۳۰
/

۱۶۲
 

۲۸
/۲

±
۱۷
/

۳۵
 

 cعضله

۰۸
/۲

±
۹۰
/

۱۸
 

۸۸
/۱

±
۹۹
/۹

 

۱۰
/۶

±
۱۶
/

۲۲
 

۴۴
/

۲۵
±

۲۱
/

۱۶۲
 

۶۰
/۸

±
۷۴
/

۵۰
 

۸۵
/۴

±
۳۷
/

۴۸
 

۶۰
/۳

±
۰۳
/

۷۲
 

۲۱
/۸

±
۷۷
/

۷۶
 

۵۶
/

۱۲
±

۲۶
/

۷۹
 

۲۸
/۶

±
۰۶
/

۹۹
 

۰۸
/

۱۸
±

۵۷
/

۱۰۵
 

۰۲
/۱

±
۸۸
/

۱۵
 

۴۸
/۲

±
۶۱
/

۱۵
 

۲۰
/۳

±
۷۴
/

۳۵
 

۳۴
/۹

±
۶۰
/

۴۰
 

  ).> ۰۵/۰p( باشد يم يداريمعن ير مشابه نشان دهنده اختلاف آماريحروف غ
  

  )MRL= 100 ng/g(  يجان شرقيور در استان آذربايط يها بافتنمونه ن در يکساسن غلظت انروفلويانگيم :)۲(شماره  جدول

  انحراف استاندارد±  )ng/g(ن يانروفلوکساس ن غلظتيانگيم  نمونه

۱  ۲  ۳  ۴  ۵  ۶  ۷  

 a ۲۰/۳۴±۶۰/۶۸۳  ۳۴/۲۸±۱۴/۴۸۷ ۲۴/۱۵±۱۹/۷۳ ۵۸/۴۱±۹۹/۵۳۵ ۸۰/۱۸±۶۷/۲۱۹ ۲۴/۲۱±۵۸/۲۴۵ ۱۲/۳۲±۰۷/۴۵۷کبد

 b ۴۶/۸±۱۴/۲۸ ۴۲/۳±۲۵/۴۱ ۰۴/۴±۱۳/۲۱ ۲۶/۳±۵۸/۲۵ ۲۳/۴±۲۷/۴۳ ۱۸/۴±۶۱/۴۷ ۰۸/۲۸±۸۱/۱۲۷هيکل

 c ۴۱/۱±۸۶/۱۵ ۱۲/۲±۳۱/۱۸ ۲۸/۱±۰۰/۱۰ ۱۸/۱±۹۰/۱۶ ۵۸/۲±۲۰/۱۹ ۳۸/۶±۵۲/۲۲ ۳۰/۵±۷۴/۱۱۰عضله

  ).> ۰۵/۰p( باشد يم يداريمعن ير مشابه نشان دهنده اختلاف آماريحروف غ
 

  )MRL= 100 ng/g( ل يور در استان اردبيط يها بافتنمونه ن در يانروفلوکساسن غلظت يانگيم :)۳(شماره  جدول

  انحراف استاندارد ± )ng/g(ن يانروفلوکساس ن غلظتيانگيم  نمونه

۱  ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ 

 a ۲۲/۳۸±۹۰/۵۰۲  ۱۲/۲۳±۷۶/۳۸۹ ۴۴/۱۲±۶۷/۲۱۹ ۴۵/۸±۴۹/۱۹۶ ۰۶/۲۱±۵۴/۲۷۴ ۳۲/۱۸±۶۰/۳۸۳کبد

 b ۴۸/۷±۳۷/۴۸ ۲۶/۲±۱۷/۳۵ ۶۸/۵±۲۵/۴۱ ۱۰/۳±۴۹/۳۷ ۱۴/۲±۱۵/۴۹ ۲۲/۸±۹۵/۹۵کليه

 c ۰۸/۱۲±۱۰/۱۰۰ ۸۱/۴±۶۰/۴۰ ۸۲/۴±۴۷/۲۱ ۴۲/۱±۹۰/۱۸ ۲۸/۴±۳۸/۲۴ ۴۳/۹±۶۰/۸۸عضله

 ).> ۰۵/۰p( باشد يم يداريمعن ير مشابه نشان دهنده اختلاف آماريحروف غ
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 دکتر حسين تاجيک و همكاران  ... شده ور کشتاريط يها بافتن در يانروفلوکساس يايسه بقايمقا
 

٢٢  

  

 
  حداکثر مقدار مجاز در  ن بالاتر ازيمانده انروفلوکساسين باقيانگيسه ميمقا :)۱(شماره  نمودار

  رانيشمال غرب ا يها اناستور يط يها بافت
 
  

 يريجه گيو نتبحث 
منبـع   بـه عنـوان  ور ي ـط يهـا  فراورده يبا توجه به مصرف بالا

وجود  يبرا ها فراوردهن يا يفيک ران، کنترليدر ا يوانيح ينيپروتئ

 يهـا  روش. باشـد  يم ـ يضـرور  و لازم يامر ييدارو يمانده هايباق

 يجسـتجو و غربـالگر   متـداول  يها روشاز جمله  يکيولوژيروبکيم

 مواد در ييدارو يايبقا نييتع يها روشر ين سايدر ب يمانده هايباق

). ۱۲(باشند يم )يصيت تشخيتر و حساسنه کميهز ليبه دل( ييغذا

کـه در   باشـد  يم ـ F.P.Tتسـت   هـا  روشن ين ايتراز جمله معمول

منطقه مهار رشد  ييايد باکتربات ضيترک يصورت وجود غلظت بالا

ط يمح ـ pHچـون  هم يعـوامل . شـود  يمده ين روش ديدر ا يعيوس

 يابي ـمـورد ارز  يهـا  نمونـه  يبـات بـافت  يرفته و ترک بکار يها کشت

 ر گـذار باشـند  ين روش تـاث ي ـج به دست آمده با ايدر نتا توانند يم

ص نـوع  يت لازم جهـت تشـخ  ين تست از حساس ـين ايبنابرا). ۱۵(

ن تسـت  ي ـمعمولاً ا. باشد ينمخاص برخوردار  ييايکترب ضدبايترک

 يديي ـو تأ ELISAماننـد   يکم ـ يها روشر يدر کنار سا يغربالگر

   ).۱۶،۱۷( رديگ يمانجام   HPLCمانند 

 ـ به عنـوان در ابتدا  F.P.Tدر مطالعه حاضر از روش  ک روش ي

با توجـه بـه سـرعت و    ( ELISAه و در ادامه از تست ياول يغربالگر

ر يمقـاد  يابي ـجهـت ارز  يک روش کم ـي به عنوان) ودن آنارزان ب

ور ي ـه و عضـله ط ي ـکبـد، کل  يها بافتن در يمانده انروفلوکساسيباق

مورد اسـتفاده  ران يشمال غرب ا يها اناستکشتار شده در  يگوشت

ص داده شـده بـا تسـت    يور مثبـت تشـخ  يط يها لاشه .قرار گرفت

F.P.T )يها نمونهدرصد کل  ۵/۱۷، )اليباکتر يمانده آنتيباق يحاو 

  . به خود اختصاص داده بودندرا  يابيمورد ارز

 يهـا فارم يتمام) ۲۰۰۷(و همکاران  Salehzadehدر مطالعه 

ن يمانده انروفلوکساسيدر استان تهران واجد باق يابيور مورد ارزيط

ن يا يف شده برايتعر MRLبالاتر از  ها آندرصد  ۲۴بودند که تنها 

مانــده  ين باقيشــتر يگــر ب ياز طــرف د .ک بودنــد يـ ـوتيب يآنتــ

، کبد و عضله گزارش هيکل يها بافتب در ين را به ترتيانروفلوکساس

  ).۶(نمودند 

ــر رو يگــريدر مطالعــه د ن در يانروفلوکساســ يايــبقا يکــه ب

زان ي ـن ميانجـام شـده بـالاتر    HPLC لهيبـه وس ـ ور ي ـط يها بافت

ر مطالعـه  د). ۱۸(ه مشـاهده شـد   ين در کليمانده انروفلوکساسيباق

 HPLCو  ELISAور توسط دو تست يط يها بافت يابيما، ارز يقبل

 باشـد  يم ـمانده در بافت کبد ين باقيزان اين ميشترينشان داد که ب

)۹.(  

 يبرا يتست کمک يبه عنوان  ELISAست در مطالعه حاضر ت

 F.P.T يص داده شـده در بررس ـ يمثبـت تشـخ   يهـا  نمونه يابيارز

 يهـا  نمونـه درصـد   ۲۸/۱۴ و ۷۱/۸۵، ۲۵ب ي ـکه به ترتنشان داد 

حـد   ن بـالاتر از يمانـده انروفلوکساس ـ يه، کبد و عضله واجـد باق يکل

ور يط يها نمونهک در يوتيب ين آنتيا يف شده برايتعر MRL مجاز

ن بـه  يانروفلوکساس ـمانـده  يباقزان ي ـم نيتـر  کمو ن يشتريبودند، ب

ن مسئله يص داده شد، که ايعضله تشخ و کبد يها نمونهب در يترت

ن يع ايسرحذف ف و ياز انتشار ضع يعضله ناش يها نمونهدر مورد 
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بـه   کبـد ن کـه  ي ـبا توجه بـه ا . باشد يمن بافت يا ک دريوتيب يآنت

بـات  يترک اسـيون زي، محل تجمع و متابوليارگان ترشحک يعنوان 

ن ي ـدر ا يـي دارو يهـا تي ـر متابوليمقـاد ) ۱۲،۱۹( باشد يم يداروئ

ز ي ـاست، که در مطالعه مـا ن  ها بافتر ياز سا شتريارگان به مراتب ب

از طـرف  . ن شـد يين بافت تعين در اين مقدار انروفلوکساسيشتريب

بکار رفته  يصيتشخ يها روشج مشاهده شده در ياختلاف نتار گيد

 F.P.Tت هم زمان روش يل حساسيبه دل تواند يمدر مطالعه حاضر 

   ).۲۰(باشد ها نمونهال موجود در يباکتر يب آنتين ترکيبه چند

عضـله، کبـد و    يهـا  بافـت ن در يمانده انروفلوکساسيزان باقيم

). > ۰۵/۰p(را نشـان دادنـد    يداريمعن ـ يه با هم اختلاف آماريکل

 ــ ــاوت معن ــ يداريتف ــاديب  ــير باقين مق ــده انروفلوکساس ن در يمان

 يجان شـرق ينسبت به آذربا يجان غربياستان آذربا وريط يها بافت

استان  يها نمونهمانده در ين باقير ايکه مقاديالمشاهده نشد، در ح

را نشـان داد   يداريگـر تفـاوت معن ـ  يل نسبت به دو استان دياردب

)۰۵/۰p <.(  

بـه   ين ـيپروتئ يهـا  وردهآفـر از گسترده جامعه به يبا توجه به ن

د و ي ـتول يق بـر رو ي ـور، نظارت گسترده و دقيط يها فراورده ژهيو

 ها آندر  ييدارو يمانده هايوجود باق يبايو ارز ها فراوردهن يعرضه ا

ــه نظــر يضــرور ــ ب ــا . رســد يم ــر اســاس نت ــه حاضــر يب ج مطالع

مـورد   يها اناست وريط يدر فارم ها يعيطور وسهن بيانروفلوکساس

و دوره منع مصرف بکار رفته  يجان غربياستان آذربا ژهيبه و يبررس

ج ينتـا  .اشدب يمن دارو نامناسب يا يا براي شدهاجرا ن يآن به درست

 يآنت ـ ين جهـت مصـرف داروهـا   يق قوانيدق ين مطالعه بر اجرايا

وجـود   يبرا ها لاشه ين بررسيور و همچنيال در صنعت طيکروبيم

 .د دارديقبل از عرضه به مصرف کننده تاک ييمانده دارويباق
  

  يتشکر و قدردان
ه و معاونـت  ي ـدانشـگاه اروم  يله از معاونـت پژوهش ـ يوسن يبد

طرح را تقبل نمودنـد،   يها نهيهزکه  يده دامپزشکدانشک يپژوهش

  .ميينما يم يتشکر و قدردان
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