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 ده يچک
در بانوان در سطح جهان است که   يمين بدخيترع ي نه شايشود. سرطان سيها استفاده م مانند سرطان  يمختلف يهاي ماريدر ب يدرمانژن از  :هدف و نهيزمشيپ 

رو  از  استفاده  نشان مي نو  يکردهايلزوم  را  مصنوع  يهاتم يالگور  ييتوانادهد.  ي ن  و    دهيچيپ  ي الگوها  ص يتشخ  ،بزرگ  يهاداده پردازش مجموعه    ي برا  يهوش 
هوش    ينيبال ي اربردهاکبر    د يتأکن مقاله مرور متون موجود و  ي نه استفاده کرد. هدف ايدر سرطان س  ي درمانتوان در جهت بهبود روند ژن ي م  ها را آن  بنديطبقه 

  نه است. يسرطان س ي درمانژن در   ي مصنوع
  يآور جمع ،  PubMed  ياطلاعات  گاهي پادر  مطالعه    باهدف  مرتبط  يهادواژه يکل  يجستجوو مرور مقالات موجود با    ين مطالعه؛ از بررس ي انجام ا  ي برا  ار:کمواد و روش  

  شد.  انجاماطلاعات 
ان در  کات دانشمندان و پزشياز تجرب  يبا الگوبرداردر بدن انسان   دهيچيپ اريبس يولکمول  يرهايمس يهال يتحلو  يهوش مصنوع يهاتم يالگور ي: با طراحهاافتهي

  يسازمدل   و   ژن/دارو   ل يتحو   ي ، کنترل پارامترهايژن  ي هاناقل  ي ، اثربخشدر بدن انسان  ژن   انيم بيتنظمرتبط با    يک يولوژيب  يندها يفرآ  ي سازه يشبو    ينيمطالعات بال
  ينينو  يهادرمان  ي اثربخش شخص محور  يهادرمان  ،دارو ي اثربخش ينيبش ي پو  ي ماريبص زودرس  يبا تشخ  را به حداقل رساند و   يکپزش  يزان خطاهايم ،هاسلول 
  رد. ک ماران ارائه ين سطح به بين عوارض در بالاتريمتر کرا با   يدرمانژن مانند 

  ي ن اثرگذاري شترين عوارض و بي مترکنه با  يمبتلا به سرطان س  يمار يدر ب  يدرمان ژن   يهاشده تا از انواع روش   ياديز  يهاتلاش ر  يده اخ  ي: طي ريگجه يبحث و نت
ب آن با علوم  يکو تر رودي مبشمار   يابزار قدرتمند ينه، هوش مصنوعيسرطان س  اثرگذار  يدرمانژن   زودرس و  يهاصيتشخ  يسازنه يبهاستفاده گردد لذا جهت 

استفاده از آن وجود   ي که برا يي هات يدانشمندان است اما به علت محدود  يار مورد علاقه برا يزان سلامت جامعه موضوع بسيم ي در بهبود ارتقا يارشته ن يبن و  ينو
  ن علم استفاده کرد. ي از ا ي افک يهاي بررسد با دقت بالا و يبالا با يهانه يو هز يدارد مانند موارد اخلاق 

  ي درمانژن   نه،يسرطان س، يهوش مصنوع  ها:دواژه يکل
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  مقدمه

کد کننده    ين توالين اولييقبل از تع  يحت  يدرمانژن   دربارهتفکر  
پروسه    يانسان در  زبان ساده  به  داشت.   يدهاياس  يدرمانژن وجود 
  ل داده  يتحو  زبانيم ي هاسلول به  7RNAو  6DNAمانند  کينوکلئ

 
    اروميه، ايران، هياروم ي ، دانشگاه علوم پزشکينيبال يميوشيکارشناس ارشد ب ١
  مسئول)   سندهي(نو ، اروميه، ايران هياروم ي ، دانشگاه علوم پزشکيمولکول ي پزشک ار ي استاد ٢
 ، اروميه، ايران هياروم يدانشگاه علوم پزشک  ،ينيبال يميوشيب ي تخصص ي دکتر ٣
  ، اروميه، ايران هياروم ي ، دانشگاه علوم پزشکيمولکول ي ار پزشکي استاد ٤
  مسئول)  سندهي(نو ، اروميه، ايران هياروم ي دانشگاه علوم پزشکنه، يقفسه س ي جراح استاد  ٥

6 Deoxyribonucleic acid 
7 Ribonucleic acid 

  
م  شوديم انتظار  ط يکه  آن،  از  استفاده  با  گسترده يرود   از   ي ا ف 
مختلف مانند   ي هاي ماريدر ب يدرمانژن ). ١ها درمان شوند (ي ماريب

  ي ماري قرار گرفته و در ب  يابيها مورد ارزنسون و انواع سرطانيپارک
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  روس يو  ،يمونوتراپيا   شود که شامليم  م يتقس  دستهسرطان به سه 
  ).٢است ( و انتقال ژن  کيت يانکول يدرمان

س  شايسرطان  بدخ يترع ينه  م  ي مين  خانميدر  با  ان  و  است  ها 
به   ستند،  ين  کارآمد  يکاف  اندازهبه موجود    ي هادرمان  کهنيا توجه 

درمانيجد  ي هاروش قرار گرفتند    يموردبررس  يدرمانژنمانند    يد 
اصلاح    BRCA2و    11BRCA  ي ها). ژن٣( دو در    DNAکه هر 

هستند   ي اديارتباط ز ي نه دارا ي نقش دارند، با سرطان س ده يدب يآس
ابتلا    ي برا   ي شتريها هستند، در خطر ب ن ژنيکه حامل ا   ييهاو خانم

نه  يکه در سرطان س  يژن تراپ  ي ها). روش٤ن سرطان هستند (يبه ا 
ش ژن، استفاده از ژن  يرا يشوند شامل اصلاح ژن، وياستفاده مشتر  يب

توسط    يسيرونو  ي هدف قرار دادن فاکتورها، سرکوب ژن،  يخودکش
دادن  ي کويد  ي دهاينوکلئوت  يگودئوکسيال قرار  هدف   ،2miRNA ،

  لهيوسبهون  يناسيآپتامر و واکس  لهيوسبهها  سل  BCهدف قرار دادن  
DNA  ا يRNA ) يبرا  يشگاهيآزما ي هاروش کهازآنجايي). ٥است 

ژن    کي  نييتع ا   مؤثرحامل  زمان  نهي پرهز  ،منيو  هستند،  و  بر 
رو  هاروش  نيا   يني گزيجا مصنوع  يمبتن  ي کردهايبا  هوش    يبر 

  . سودمند خواهد بود
مصنوع شب  ي هارشاخه يز  و  يهوش  به  قادر   يسازهيآن 

تحو  يکيولوژ ي ب  ي ندهايفرآ با  ارز  ليمرتبط  بالا،  دقت  با    يابيژن 
پارامترهايژن  ي هاناقل  ياثربخش کنترل    و   ژن/دارو  ليتحو   ي ، 

را انجام    ي ا ده يچ يپ اريبس  ي ليتحل  ف يوظابوده و  ها  سلول  ي سازمدل 
(يم جد ١دهند  به  توجه  با  مصنوعي).  هوش  علوم  بودن  و    يد 

ار کم در  يمطالعات بسن  ي، همچنيدرمانژناد آن در  يز  ي کارکردها
  باهدف، مطالعه حاضر يدرمانژندر  يهوش مصنوع ييرابطه با توانا

در    يهوش مصنوع  ينيبال  ي اربردهاکبر    ديتأک مرور متون موجود و  
دقيتشخ زودرس  يص  و  س  يدرمانژن  و  هاژن ق  انجام  يسرطان  نه 
  د. يگرد

  
  کارمواد و روش 

 يهاگاه يدر پا ياز مقالات يکل صورت به ن مطالعه ينگارش ا  ي برا 
در    .شده است اطلاعات استفاده    ي آورجمع   ي برا   PubMed  ياطلاعات

  Artificial Intelligence ي هاکليدواژه  جستجوي س با يتا ب ي ن ديا 
مقاله تا دوماهه    ۲۳۱تعداد    Gene therapy و  Breast cancerو  

ده مقالات،  يبود که با مطالعه قسمت چک موجود  ۲۰۲۴سال  ي ابتدا 
  ن مقاله استفاده شد. ينگارش ا  ي ها برا آن  نيترمرتبط از 

 
1 Breast CAncer gene 
2 miRNA 
3 murine leukemia viruses 
4 Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats 
5 Messenger RNA 

  : يدرمانژن 

  ي برا   ک ينوکلئ  ي دهاياس  کنترلقابل  ي کاردست بر    يمبتن  يروش
  لهيوسبه  کينوکلئ   ديبر اس  يمبتن  ي هادرمان  است.  يدرمان  استفاده

 يهاي ماري درمان بدر    رفتهازدست   يکيمواد ژنت   ينيگز ي جا  اي  ميترم
  ماراني انتقال ژن به ب).  ١(  هستند  يدر حال بررس  يو اکتساب  يکيژنت
شد   انجامتوسط روزنبرگ و همکاران  ١٩٩٠در سال  بار نياول ي برا 
در    نيسيژن مقاومت به نئوما  يمعرف  ي برا   3MLVناقل    کياز    که

ها به پنج  سلول   قيبه تومور قبل از تزر   افتهيارتشاح    ي هات يلنفوس 
پ  ماريب ملانوم  به  ژنتد.  ي گرداستفاده    شرفته يمبتلا  در    يکي اصلاح 

مسلول  را  تحويها  با  مختلف  ليتوان  مبتن  يانواع  عوامل  بر    ياز 
سDNAمانند    کيدنوکلئياس   ، Cas/4CRISPR  ي هاستم ي، 

5mRNA  ال عل  دهاي گونوکلئوتيو  داد.  مز يانجام  که   ييهات يرغم 
کم)،  ييزا ي منيا  ازجملهم به سلول دارد (يمستق  صورتبه انتقال ژن 

در    ک يدنوکلئياس  ف يضع  ي داريپاهمچون    يبيمعا  ي ن روش دارا يا 
است،   هاسرطان با فعال کردن انکوژن   جاديخطر بالقوه ا و    داخل بدن

  ).٦شود (ي ح داده مي ن ژن ترجيجه استفاده از ناقليدر نت 

شوند.  يم ميتقس يروسي ر ويو غ يروسين ژن به دو گروه ويناقل
روس  يها، وروس يها، آدنو وروس يکه شامل رتروو يروسين ژن ويناقل

شوند. به  يروس ميوابسته به آدنو و  ي هاروس يمپلکس و ويهرپس س
، محدود بودن اندازه  ي، اثرات سمييزا ي منيا همچون   يعلت مشکلات

ب  ييزا جهش و    حملقابلژن   استفاده  ناقليباعث  از  غ يشتر  ر  ين 
روش   يروسيو ويغ  ي هاشدند.  ماهيم  يروسير  فيتواند    يکي زيت 

(مانند   باشد  داشته  ، ٧مگنتوفکشن ،  ٦ون ي سونوپوراسمتفاوت 
و  ٩ک يبالست  DNA  ق يتزر  و  ٨ون يفوتوپوراس مي)  ناقلي ا  از  ن  يتواند 

ناقل  يروسي رويغ ذرات ،  ي مريپل  ي هامانند  غ   يآل  نانو  و    يرآليو 
  ). ٧استفاده کند ( يپوزوميل ي ها ناقل

از  يسال  يدر ط استفاده    يمختلف  ي هاي ماري در ب  يدرمانژن ان، 
ب بررسيپارک  ازجمله  ياکتساب  ي هاي ماريمانند  است.   ينسون  شده 
،  يمنيا   ي هاسلول   يشامل مهندس  يدرمانژن   ي کردهايرون  يهمچن

پاتوژن در    ي هارنده يحذف گ  ي ژن برا   ش يرا يو و  ي باديآنتژن    انيب
گر  يد  ي هاشرفت ي). از پ٨قرار گرفته است (  موردمطالعه  مورد عفونت 

 يها ي ماريدر واکسن ب يروسيو ي وکتورها، به استفاده از يدرمانژن
مطالعات مربوط به    يطورکلبه توان اشاره کرد.  يو سرطان م  يعفون

تراپ م  ي ژن  زم ي را  به  اختلالات تک  سرطان   ياصل  ي هانه يتوان  ها، 

6 Sonoporation 
7 Magnetofection 
8 Photoporation 
9 ballistic DNA 



 و همکاران زادقديم شبنم کاباران   درماني سرطان سينه هوش مصنوعي و ژن 
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م  يتقس  گر ي ها و مطالعات د)، عفونت يکي(اختلالات ژنت  يچندژنو    يژن
  ). ٩کرد (

  
  : در سرطان يدرمانژن 

  در آن يدرمانژن استفاده از  ي برا  موردمطالعهن سرطان يشتر يب
و    ک يهماتولوژ  ي هاسرطان  دستگاه    ي هاسرطان   بعدازآن هستند 

با استفاده از    هيدر سرطان ر ).  ٩قرار دارند (  يعصب  ستميگوارش و س
سلول   ي هاواکسن  جاديا   ي برا   يدرمانژن دادن  قرار   يهاسرطان، 

و  عنوانبه  يسرطان مرگ  روس ي هدف  و  و    يسرطان  ي هاسلول ها، 
  ايباعث مرگ    که  يسرطان  ي هاها به سلول وارد کردن ژن ن  يهمچن

  ي شتريب يد به زندگي، امشوديم يعيطب   يسلول پ يبازگرداندن فنوت 
همچنيد است.  شده  ديده  مطالعات  رو  ي گرين   يهاسرطان   ي بر 
  ). ١٠ها انجام شده است (ر سرطان يوم و ساي نه، پانکراس و کبد، گليس

توض  به  ادامه  اصليدر  دسته  سه  سرطان    يدرمانژن   يح  در 
  يمنيستم ا يت سيکه هدف آن تقو   يمونوتراپيشده است. ا   پرداخته

ب  ي برا  سلول ياز  بردن  توانا  يسرطان  ي هان  علت  به  فرار   يياست 
س  ييهاسميمکان  لهيوسبه  يسرطان  ي هاسلول  ا ياز  با  يمنيستم   ،
محدوديموفق است.    ي ت  بوده  جد   جهيدرنتهمراه  روش  دتر  يدر 

از  يمونوتراپيا  سرطان    ب ينوترک  ي هاواکسن  جاديا   ي برا   يدرمانژن ، 
م واکسن.  شودي استفاده  عفون  ي هابرخلاف    ي برا که    يعوامل 

آن با    کنترل  ايدرمان    ي ها برا واکسن  نيا است،    ي مارياز ب  ي ريشگ يپ
س ب   يمنيا   ستميآموزش   يهاسلول   ييشناسا  منظور به  مار يبدن 

بقا  لهيوسبه   يسرطان   يمنيا ستم  يس   کنندهک يتحر  ي سلول  ي ايارائه 
شده از   يکي   T 1CAR  ي هاسلول )  ١١و    ٢(  اندساخته 

 يهاهستند. سلول   يمونوتراپيدر ا   يدرمانژن  ابزار  نيترشده شناخته
T   د يتول  منظوربه سطح خود    ي رو  کيمريکا  ي هارنده يگ   انيب  ي برا  

برابر  آن    لهيوسبهکه    ندا ه شد  يمهندس  CAR T  ي هاسلول  در 
مرتبط با تومور واکنش نشان    ي هاژني آنت  ويژهبهخاص،    ي هامولکول 

  ). ٩( دهنديم
هستند که   ييهاروس ي و  معمولاً   کيتيانکول  يدرمانژن  ي ها اقلن
  يسرطان  ي هابردن سلول   نيهدف قرار دادن و از ب   ي برا   يکيژنت   ازنظر

هستند.    ضرريبسالم    ي هاسلول  ي برا   کهيدرحال  ،اندشده   يمهندس
ناقليا  شامل  ن  که  هرپس    روسي و  روس،يآدنوو  ا،ينيواکسها 

هستند،    وکاسلين   ي ماريب   روسيو و   روسي و  وي ، رIنوع    مپلکس يس
  ق ياز طر  يمرگ سلول  ي و القا  يسرطان  ي هاسلول آلوده کردن    ي برا 

 
1 chimeric antigen receptor 
2 Herpes simplex virus 
3 Food and Drug Administration 

  يطراح  يسلول  زي و ل  کيتوتوکسيس  ي هان يپروتئ  ان يب  روس، يانتشار و
  ). ١١( اندشده

به    يژن خارج  ک ي  يشامل معرف  يدرمان  ي ک الگويانتقال ژن، 
سرطان است.  ا ي  يسلول  آن  اطراف  عملکردها  ييهاژن   بافت    ي با 

برا  پ   نيا   ي مختلف  درمان   يهاژن   ازجملهاند،  شده   شنهاد ينوع 
رگ   ي هاژن ،  يخودکش ژن  ييزا ضد  سلول  ي هاو  ناقل   .ياستاز 

ا   يروسيو آدنوويمعمول  روش،  تواناي ن  بدون  است.  ي تکث  ييروس  ر 
 يهاو پوشش   ميمستق   DNAانتقال    ازجمله  ،يروسيو   ريغ  ي هاروش

DNA   ل قاب   ي هاروش   ز ين   شنيالکتروپور  نيو همچن  گودندرومر،يال 
  ينيبال  ي هاش ياگرچه اکثر آزما).  ١١(  انتقال ژن هستند  ي دوام برا 

سلول  از  استفاده    ex-vivo  روشو    شدهيمهندس  ي هاسرطان 
کرده يپ  زين  in-vivo  ي هاش يآزما  کنند،يم از    ويژهبه  ،اندشرفت 
س   روسيو   روس ي و  کي  عنوانبه)  2HSV(  يانسان  مپلکس يهرپس 

م  ک يت يانکول  Imlygic (Talimogene  . شودياستفاده 

Laherparepvec)  کي  HSV  سال    يمهندس در  که  است  شده 
  د ييتأمورد    ک يتي انکول  روسي و  ن ياول  عنوانبه   3FDAتوسط    ٢٠١٥
FDA   امروز چند  شد.   دييتأ  شرفتهيپ  درمان ملانوم  ي برا به    ن يتا 

- نيرکس  ،٤ن يانکور  ازجملهدرمان سرطان    ي برا   يدرمانژن محصول  
5G  ي هاسلول CAR T ٩( اندشده  دييتأ.(  

  
  :نهيو سرطان س يدرمانژن 

در    ميرومرگ ن علت  يو دوم   ي مين بدخيترع ي نه شايسرطان س 
است ( در سطح جهان  آخر ).  ۳بانوان  نرخ    ، يمل  گزارشات  ن يطبق 

نفر   هزار  ۱۰۰در هر  ۳۳/ ۲۱  نهي سسرطان  ي برا  يسن استانداردشده
،  يوتراپي، رادينه شامل جراحيسرطان س  ي). درمان عموم۱۲است (

تراپ  يموتراپيک هورمون  ا   يو  روشياست.  علت   يدرمان  يهان  به 
به علت   ييدرمان دارو  ياد، و حتيز  يو عوارض جانب  ييمقاومت دارو

).  ۱۸- ۱۳ و ۷ندارند ( يي بالا ي رگذاريتأثها، کم آن يت انتخابيخاص
ان  يو ب يکيرات ژنت يي تغ کهنيا و با توجه به  ذکرشده موارد   جه ينتدر 

پ باعث  ا يژن  بيشرفت  (يم  ي مارين  ن يا   ي برا   يدرمانژن )،  ۵شود 
  قرار گرفت. موردتوجه ي ماريب

ژن با  رابطه  س  مرتبط  ي هادر  سرطان  زيبا  ارتباط  اد  ينه، 
BRCA1  وBRCA2  که هر دو در اصلاحDNA  نقش   دهيدب يآس
ا  با  است.  يدارند،  داده شده  نشان  به سرطان  ن سرطان  ابتلا  خطر 

  ن يمثبت ب  BRCA1زنان با تست    نيدر ب   يسالگ  ۷۰تا سن    نهيس
است   ۸۷تا    ۴۵ شده  برآورد  همچن ۱۹(  درصد  مطالعه    کين  ي). 

4 Anchorine 
5 Rexin-G 
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  ي سال برا   ۸۰را تا    نه يسرطان س  يخطر تجمع  نگر نده ي کوهورت آ
جهش   برا   BRCA1  ،۷۲حاملان  و  جهش حاملان    ي درصد 

BRCA2، ۶۹   انت  يک به دو هزار وارينزد  . )۲۰(  زد  نيدرصد تخم
ا  ژن  يدر  دو  ا افت  ين  که  است  واريشده  قسمت انت ين  در   يهاها 
ا   يخاص ژن ياز  ب يها، رن  (  ي شتريسک  ژن،  يا   جزبه).  ۴دارند  دو  ن 
ز با  ين  4NF1و    1TP53  ،2PTEN  ،3STK11  ازجمله  ي گريد  ي هاژن

  ).۴در ارتباط هستند ( ي مارين بيا 
توض به  ادامه  روش ي در  س  يدرمانژن  ي هاح  سرطان  نه  ي در 

  افتهيجهش در روش اصلاح ژن، ژن نرمال با ژن  است.پرداخته شده 
ميگزيجا با کين  اگر  که  رادي  يموتراپيشود  باشد،    يوتراپي ا  همراه 
اما در روش و۲۱تواند سرطان را درمان کند (يم ش ژن که  يرا ي). 

انتقال ژن، خود    ي استفاده از وکتور برا   ي جابهاست،    ي ديروش جد
ن  يشود. در ا ي م وارد سلول هدف ميمستق   طوربهش ژن،  يرا ين ويماش

از آنز استفاده م  ي هام يروش  اتصال به  ينوکلئاز    DNAشود که با 
  ).۲۲شوند (يم ي ا هدف، باعث شکست دو رشته 

ژن  از  بالا گفته شد    طورهمان،  يخودکش  ي هااستفاده  در  که 
روش  يکي ا   ي هااز  در  است.  ژن  ژن يانتقال  روش  مانند    ييهان 

تيدآم ن  يتوزيس و  کيديم يناز  وي ن  سيناز  هرپس  به  ي روس  ملکس، 
سرطان م  يسلول  در  يمنتقل  که  آنز   جهينت شوند  کد   ييهام يآن 

پيم به محصولات سم  يرسميغ  ي داروهاش يشوند که  ل  يتبد   يرا 
سرطانيم سلول  مرگ  باعث  و  (يم  يکنند  روش    ).٢٣شوند  در 

و ترجمه ژن است که    يسيسرکوب ژن، هدف مداخله کردن با رونو 
انکوژن   جه ينتدر   ا   ي هاآن،  ن  يمرتبط با سرطان سرکوب شوند. در 

را هدف   يسيدها که رونوينوکلئوتي گودئوکسيسنس اوليروش از آنت
). در  ٢٤شود (يها استفاده م5SiRNA  يبعض  طورن يهمرند و  يگيم

فاکتورهاروش   دادن  قرار  ال  يسيرونو  ي هدف    يگودئوکسي توسط 
اول  ي کويد  ي دهاي نوکلئوت  يا دو رشته   ي دهاينوکلئوت  يگودئوکسي از 

فاکتورهاياستفاده م م  يسيرونو  ي شود که  و  يرا کد    طور بهکنند 
  ها RNA  کرويماز  ي) بعض٢٤شوند (يژن را م يسيکامل مانع رونو

شناخته    RNA  کرويانکوم  عنوانبه) که  -٢٩miRو    -٢١miR(مانند  
فعال  کنندهت يتقو   عنوانبهشوند  يم ميتومور    لهيوسبها  يکنند (ي ت 

مهارکننده تومور)    ي هات يسرکوب فعال  لهيوسبه ا  يج متاستاز و  يترو
بعض از  يد  يو    عنوانبه )  mir-34(مانند    ها  RNA  کرويم گر 

  ها  RNA  کرويمن  يا   دودستهکنند. هر  يمهارکننده تومور عمل م
جه، هدف قرار دادن  ينه شوند. در نتي جاد سرطان سيتوانند باعث ا يم
راه   RNA  کرو يم از  تراپ  ي هاهم  ا   يژن  محسوب  يدر  سرطان  ن 

 
1 tumor protein p53 
2 Phosphatase and tensin homolog 
3 Serine/Threonine Kinase 11 
4 Neurofibromin 1 

(يم آپتامرها،  ٢٥شود.   .(DNA  و    ي ها کوتاه  و  رشته  ا  يتک 
ت  يبا حساس  يکيهستند که هدف ژنت   RNA  ي دهايگونوکلئوت ياول
بالايبس م  ييار  آپتامرها  را هدف    يسرطان  ي هاتوانند سلول ي دارند. 

،  يروسير ويک ناقل غي  عنوانبهها  قرار دهند و با وارد شدن به آن
  ها منتقل کند.ژن را به آن 
ون،  يناسيح داده شد، در روش واکسي که در بالا توض  طور همان

DNA  بيمستق   صورت به فرد  بدن  به  تزري م  ميمار  که  ي ق  شوند 
ب  ي هاژن يآنت را  تومور  به  ميمربوط  سرطان    کهييازآنجاکند.  ي ان 
تواند متاستاز دهد، استفاده  ي ک است و ميستميس  ي ماريک ب ينه  يس

ا  (ياز  است  آمد  کار  روش  ب٥ن  طبق   المللي بين آژانس  ه  ياني). 
نوع    نيترع يشابه    نهي ، سرطان س٢٠٢٠در سال  ،  سرطان  قاتيتحق

تبد جهان  در  ب  ل يسرطان  جد  وني ليم   ٢/ ٢٦از    ش يشد.    د يمورد 
  نه ياز سرطان س  يمورد مرگ ناش  هزار  ٦٨٥  باًي و تقر  نهي سرطان س

  ٢٠٢٠در سال    نهيبروز سرطان س   زاني م.  در سراسر جهان وجود دارد
) و تمام  ٢٦(  است   افته ي  ش يدرصد افزا   ٢٤/ ٣  ، ٢٠١٢نسبت به سال 

عليا  ارقام  پين  روشيبس  ي هاشرفت يرغم  در  ن يا   يدرمان  ي هاار 
را   ي ا کننده دلگرم   ج ياز مطالعات نتا  يبرخ  کهيدرحالاست.    ي ماريب

اند، سطح  گزارش کرده نه  يدرمان سرطان س   يبرل  يدرمانژن نسبت به  
فعل و    جهينتيبآن    ياثربخش  ي برا   يشواهد  است  مطالعات مانده 

. از  است   ازيموردنها  آن   ييو کارا   يمني بهبود ا   ي برا   ي شتريب  ينيبال
زان عود سرطان  ينشان داده شده که م راًياخ ي ا گر در مقاله يد ي سو
ک، دو و  يمرحله    ي ب برا يماران پس از پنج سال، به ترتينه در ب يس

د به  يامنرخ  ).  ٢٧است (  ٪١٣و    ٪١١،  ٪٧برابر است با    ي ماريسه ب
متفاوت است،    يدر سطح جهان  نهيماران مبتلا به سرطان س يب  يزندگ

نرخ   کشورها  يمانزنده با  در  مقا  افتهيتوسعه  ي بالاتر  با    سهيدر 
ساله در   ٥ يمانزنده ، نرخ مثالعنوان به .افتهيتوسعهکمتر  ي کشورها
بر  کايآمر   متحدهالاتيا مانند    افتهيتوسعه  ي کشورها   ن يب  ايتاني و 

است   ٩٠تا    ٨٥  نيب   ٢٠١٩- ٢٠١٧  ي هاسال بوده    در و    درصد 
  .)٢٨است (درصد    ٦٠تا    ٤٠  ن ينرخ ب  نيا   توسعهدرحال  ي کشورها

  يد مانند استفاده از هوش مصنوعي جد  ي کردهايت رويآمار اهمن  يا 
  دهد.ينشان م  يخوببهرا    يدرمانژن مانند    يد درمانيجد  ي هاروش در  

  
  : راني ا و ا يدن در يمصنوع  هوش

حوزه 6AI(  ي مصنوعهوش   که    ي ا )  حال    سرعت بهاست  در 
ا  و کار ما را    يزندگ  وه ي را دارد که ش  ليپتانس  نيگسترش است و 

جهان موسسه  گزارش  طبق  کند.  ک  يمتحول  هوش    ،٧ي نزي مک 

5 small interfering RNA 
6 Artificial intelligence 
7 McKinsey 
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  يدلار به اقتصاد جهان  ون ي ليتر  ١٣تا    ٢٠٣٠تا سال    تواندي م  يمصنوع
ا  کند.  دل  نيکمک  مصنوع  ي اديز  ي هاراه   ليبه  هوش  که    ياست 

  ع ياز صنا ي ا گسترده  ف يرا در ط ي و نوآور ي وربهره  ،ييکارا  توانديم
  بهبود بخشد   يفروشخرده و    ي، امور مالسلامت   مراقبت   حوزه   ازجمله

مصنوع  طوربه  ).٢٩( هوش  ماش  ،يخلاصه،  ساخت   يهانيعلم 
 يهاييتوانابا استفاده از  رفتار انسان را  تواندي است که م ي هوشمند

  ٢(  کند  د يتقل  يمداخله خارج  ن يبا کمتر  ،گيري تصميم و    ي ريادگي
  . )٣٠و 

مصنوع  ياصل  ي هارشاخهيز م  يهوش  گروه  ي را  پنج  به  توان 
مصنوع  رگروه ي ز  نيا (  ينيماش  ي ريادگي از    يهوش  استفاده  شامل 

است    ييالگوها  ييها و شناساداده   ليوتحلهيتجز  ي برا   ييهاتم ي الگور
م کرد.  ي بندطبقه   اي  ينيبش يپ  ي برا   هاآن از    توانيکه  )،  استفاده 

طب زبان  آموزش    يهوش مصنوع  رگروهيز   نيا (  يعيپردازش  شامل 
تول  ي برا   وترهايکامپ و  انسان  د يدرک  در    جيرا   ي هافناست.    يزبان 

ها و باتاحساسات، چت   ليوتحلهيتجزشامل    يعيپردازش زبان طب 
هوش    رگروهي ز  نيا (  Computer Vision)،  استخراج اطلاعات است.

«د  يمصنوع آموزش  تفس  دن»يشامل  مانند   ي بصر  ي هاداده   ريو 
و  ريتصاو   رمجموعهيز  نيا (  کيربات  ،.)شوديم  هاانهيرا به    وهاي ديو 

مصنوع ربات   يهوش  آموزش  برا شامل  به    ي ها  جهان  با  تعامل 
)  .شوديو عمل م  ي ريگم يهوشمندانه، مانند ادراک، تصم  ي هاروش

مصنوع  رگروه ي ز  ن يا (  قيعم   ي ري ادگيو   آموزش    ي هوش  شامل 
از    ي هاداده از مجموعه    ي ريادگ ي  ي برا   وترها يکامپ استفاده  بزرگ با 

انسان    يمصنوع  يعصب  ي هاشبکه مغز  ساختار  اساس  بر  که  است 
تقس.اندشده مدل   کرد  ي)  مصنوع  .)٣١(م   يهانه يزم در    يهوش 

پزشک   ليوتحلهيتجز و    يپزشک  ي ربرداريتصو   ازجمله  يمختلف 
استفاده از    نهي در زم  قات يتحق  ژن استفاده شده است. انيب  ي الگوها

به سرعت   يدر سطح جهان سلامت مراقبت در حوزه  يهوش مصنوع
 يهامراقبت است و موارد استفاده بالقوه در بخش    ش يدر حال افزا 

کشف دارو، مشاوره   ازجمله)  يو روان  ي(اعم از سلامت جسم  يبهداشت
دارو و نظارت    ت يريمد  ،يآگهش يپ   ،ي ماريب  صيتشخ  ،ي مجاز  ينيبال

فعال در توسعه    طوربه   رانيا   ).٣٢(  بر سلامت نشان داده شده است 
 يگذارهيمشارکت داشته است و سرما  يهوش مصنوع  ي هاي فناور
  نهيزم  نيدر ا   ي نوآور  ي ارتقا  ي و توسعه برا   قيدر تحق  يتوجهقابل

به کار  در    يتوجهقابل  شاهد رشدن  يهمچن  ).٣٣(  است   شدهانجام  
مصنوع  بردن مراقبت   يهوش  خدمات   ازجمله   يبهداشت  ي هادر 
).  ٣٤م (يا بوده   راني ا محور در    درمان شخصو    زودهنگام  صيتشخ

با  زين  ييها، چالش حالنيباا  پذ  دي وجود دارد که  گسترده    رشي در 
حفظ    مثالعنوان به   ،ردي قرار گ  موردتوجه  يهوش مصنوع  ي هاي فناور

با توجه به استفاده مسئولانه و   ياخلاق ي هاي و نگران ي خصوص ميحر
  ).٣٥( مطرح شده است  يشخص ي هاداده   ت يريمد

  
  

  :ها در سرطان  يکاربرد هوش مصنوع 
مصنوع  ي هاتم ي الگور  ييتوانا مجموعه    ي برا   يهوش  پردازش 

ها را آن  بندي طبقه و    دهي چيپ  ي الگوها  صيبزرگ و تشخ  ي هاداده
  ياثربخش  ينيبش يپ و    ماريسالم و ب  افراد  نيب  زيتما  منظوربه  توانيم

  نيا  ي گرليتحل ي هات يقرار داد. از قابل مورداستفاده  ماراني دارو در ب
  .)۳۷و    ۳۶(کرد  استفادهدر مورد سرطان    ژه ي و  طوربهتوان  يمعلم  

بتواند قبل    ي به کمک هوش مصنوع  تم يالگور   کياگر    مثال عنوانبه
شروع   ا   ينيبش يپرا  مار  يب  يدهپاسخ ،  يدرماني ميشاز    نيکند، 

تا    توانديم دهد  اجازه  متخصصان  را    ماران يب  يدرمان  ي هادوره به 
شامل   تواندي م  ين کارکرد هوش مصنوعيهمچنکنند.    ي سازيشخص

به    ميتنظ که  باشد  م  پزشکاندوز  درمان  دهدي اجازه   يهاتا 
افزا   کيستم يس مدل   دوز  ش يبا  اساس  بر  هوش    ينيبش يپ  ي هارا 

نشان    منتشرشده  ٢٠٢٢که سال    ي ا .  مقاله)۳۸(  اجرا کنند  يمصنوع
در توسعه    يبالقوه انقلاب  طوربه  توانديم  يکه هوش مصنوع  دهديم

کند، که    جاد يا   mRNA  ي هاو واکسن  يدرمانژن   ي نانوفکتورها برا 
باشد.  ي برا   يمثبت  ي امدهايپ  توانديم داشته  سرطان    درمان 

و    يطراح  ي سازنه يبه   ي برا   ي با استفاده از هوش مصنوع  کهي طوربه
انواع   ي برا  ي مؤثرتر ي هابتوان درمان  ست ها، ممکن ا درمان  نيارائه ا 

شنهاد شده  يپ  ين در مطالعاتي). همچن ١(  کرد  جاديمختلف سرطان ا 
که هوش    چندمنظوره   يسيمغناط  ي نانوساختارها  ب يترک  است  و 

است    يمصنوع نتا  ي برا   دوارکنندهيام  کرديرو  کيممکن    ج يبهبود 
باشد. سرطان  ميم  حي توض   مطالعه  نيا   درمان  که    توانيدهد 

  يسرطان  ي هابه سلول   ماً يمستق کرد و    ي رينانوساختارها را با دارو بارگ
  يهدفمندتر با عوارض جانب  يدرمان  کرديرو   کيداد، که امکان    ليتحو

م فراهم  ا کنديکمتر را  بر  آني م  ن،ي. علاوه  از  در  توان   يهافنها 
برا   ي برا   ي ربرداريتصو پزشکان  به  در    ص يتشخ  ي کمک  سرطان 

اول به    استفاده کرد.  هيمراحل  توجه  با  نانوساختارها ن  يا   کهنيا اما 
دوزهايم در  برا   ي توانند  سم  ي هاسلول  ي بالا  و   يسالم  باشند 

  يها بستگمانند اندازه و شکل آن  يتواند به عوامليها مآن ياثربخش
 يسازنه يبه   ي را برا   ياستفاده از هوش مصنوع  ، مطالعهداشته باشد

ا  از  پ  نياستفاده  مصنوعکندي م  شنهادينانوساختارها  هوش    ي. 
برا يم خاص،   يدرمان  کرديرو  کي  ياثربخش  ينيبش يپ  ي تواند 
دوز    ي سازنه يبه   مؤثرتر   ي نانوساختارها  يطراح  ي حت  ا يسطوح 

  ). ٣٩( رد ي قرار گ مورداستفاده 
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  :هنيسرطان س يدرمانژن در  يکاربرد هوش مصنوع 
بزرگ است که    يچالش درمان  ک ي  نه يس سرطان    ي تيس يهتروژن

حد دل  ي تا  مولکول  يکيژنت   رات ييتغ  ليبه  به    يو  منجر  که  است 
بر پاسخ تومورها به   ت يدرنهاکه  شوديمتفاوت تومور م ي هاپ يفنوت

  يکي صدها محرک ژنت  حالتابه.  گذارديم  ري تأث  کيتوتوکسيعوامل س
  ر، يمسئول تکث   ي هاژن  ازجمله،  اندشده   ييانکوژن شناسا  يو مولکول

) در حال  AI(  يهوش مصنوع).  ٤٠(  تهاجم و متاستاز  ،يلچرخه سلو
ام  کيبه    شدنل يتبد تحق  دوارکنندهيابزار  س  قات يدر    نه يسرطان 

در    شرفت يمحققان در حال پ   ،يهوش مصنوع  ي ها فناست. با کمک  
خطر ابتلا به سرطان    يابيو ارز  يدرمانژن   ،محور  شخص  ي هادرمان

  يپزشک  ي ربردارينوظهور تصو  ي هاشاخه،  مثالعنوان به   هستند.  نهيس
الگور از  مصنوع  ي هاتم يکه  به    ي برا   يهوش   ل يوتحلهيتجزکمک 

 يهانه يو گز  کنندي استفاده م  نهي سرطان س  ي تومورها  يرتهاجميغ
امکانشده  ي سازيشخص  يدرمان را  کارآمدتر  و   سازند ي م  ريپذتر 

مصنوع  نيچند.  )٣٨( هوش  شبکه   ،يمدل   ي عصب  ي هامانند 
خطر و احتمال    ينيبش يپ در    ،ي ريگميتصم  ي هاو درخت   يمصنوع

  شدهييشناسا  BRCAژن   راتييبر اساس تغ  نهيسابتلا به سرطان  
  يبرنامه درمان نييبه تع توانند يم ن يها همچنمدل  نياند. ا مؤثر بوده 

  ). ٣٠( کنند خاص کمک  يکيساختار ژنت  کي ي برا  نهيبه
  

 : يهوش مصنوع   لهيوسبه ها ژن ن ي انتخاب بهتر

و    است   فرد منحصربه   ، يمولکول  ي هاي ژگيمار با توجه به ويهر ب 
تنوع در  دهد. يرا از خود نشان م متنوع ييدارو ي هاپاسخ جه ي در نت

در انواع مختلف سرطان مشهود است که تحت    ويژه به   ماراني ب  نيب
  مارانيب نيب ييهايمنجر به ناهمگون متنوع، ي هاتجمع جهش  ريتأث
پ  صيتشخکه    شوديم را  درمان  شخص    يپزشک  .کندي م  دهي چيو 

متعدد، قصد    يکيژنتيو اپ  يکيژنت  ي هايژگي با در نظر گرفتن و  محور
در  ).  ٤١(  کند  ميتنظ  ماريهر ب   ي خاص را برا   يدرمانروند    کيدارد  
بر   يمبتن دهيچيپ ي هاتم ي شخص محور، دانشمندان از الگور يپزشک

مصنوع  يني ماش  ي ريادگي هوش  هزاران    ليوتحله يتجز  ي برا   يو 
 يي شناسا ي برا  ليوتحله يتجز نيکنند. ا ياستفاده م ماري ب درنشانگر 

  نه يسرطان س  جاديشود که احتمالاً باعث ا ي استفاده م  يخاص  ي هاژن
توسعه    ي اطلاعات برا   نيتوانند از ا ي شود. محققان ميم  فرددر آن  

  ي کردهاياز رو  مؤثرتر هدفمندتر و    ارياستفاده کنند که بس  يدرمانژن
  . هستند يسنت

مصنوع  محورشخص    يپزشک  ت يمز هوش  که    نيا   ي با  است 
م  يخطرات که  هدف  از  خارج  اثرات  عواقب  ي مانند  به  منجر  تواند 

 
1 Amelogenin X-Linked 
2 FRAS1 Related Extracellular Matrix 1 

و    ترمن يا بالقوه    طوربهرا    يدرمانژن شود محدود است و    زيآمفاجعه
  ٢٠٢٠که در سال    ي ا در مطالعه  مثالعنوان به).  ٤٢(  کندي م  مؤثرتر

که به هوش    يسيفاکتور رون  ٣٤ژن و    ٣٤، با توجه به  منتشرشده
  AMELX ازجملهژن (  ١٧ يشدند، هوش مصنوع يمعرف يمصنوع

ژن   انيب ي هاداده ي الگوها ليوتحلهيتجز لهيوسبه را )  2FREM1و1
سرطان    ينيبش يپومارکر  ي ب  عنوانبه  نهي تومور سرطان س  ي هانمونهاز  
معرفيس (  ينه  مصنوع  يطورکلبه).  ٤٣کرد    توانديم  يهوش 

هدفمند    ي هاو به درمانکند    ييرا شناسا  ي شتريب  يستيز  ي نشانگرها
  يو همبستگ  دهيچيپ  ي تواند الگوهاي م  نيهمچنمنجر شود.    ي مؤثرتر

  ). ٤٤( کند ييرا شناسا يني بال ج يخاص و نتا يژنوم راتيي تغ نيب
  
شخص محور به کمک هوش    يکه پزشي هدفمند بر پا   يدرمان

 : يمصنوع 

مطالعه سال    ي ا در  در  سه    ٢٠٢٣که  از  است،  شده  منتشر 
 23HER  ت يوضعماران را بر اساس  يکه ب   شدهخواسته   شناسب يآس

ا  مدل    کيمحققان    کنند. سپس   يابيارز  يميستوشيمونوه يتوسط 
  نه ياز موارد سرطان س  ي ا مجموعه داده   ي را بر رو  يهوش مصنوع

در    HER2 ت يوضع   ص يتشخ  ي برا   ييهاتم يالگورآموزش دادند و از  
ان شناسب يآس يابيارز استفاده کردند. کيمتاستات و هياول ي تومورها

مدل    سه شدند و نشان داده شد يبا هم مقا  يج هوش مصنوعيو نتا
  ي برا   ق يو دق  مؤثر  طوربهرا    HER2  ت يتوانست وضع  يهوش مصنوع

ن مطالعه نشان ي). ا ٤٥(  کند  ي بندطبقه نهيس  ي همه انواع تومورها
مصنوع  کهدهد  يم کارا   ،يهوش  و  تع  ييدقت  در    ت يوضع   نييرا 

HER2  يبهتر برا   يدرمان  ي هام يو منجر به تصم  بخشدي بهبود م 
همچنشوديم  مارانيب دن  ي.  مطالعه  که    ي گري در  شد  داده  نشان 

  نه يخطر سرطان س  ق يدق  ينيبش يپ قادر به    يهوش مصنوع  ي هامدل 
ج نشان  ي ن نتاي). ا ٣٠(  هستند  BRCA  ي هاانت يوار  ي دارا افراد    ي برا 
ل  يدرمان هدفمند طبق پروفا  ي برا   يتوان از هوش مصنوعيدهد ميم

استفاده کرد و   يکه پزشيبر پا   کاملاً هر فرد    ي کيژنت   شخص محور 
شود،  ي م  ب يترک  محور  شخص  ي با انکولوژ  يهوش مصنوع  کهيهنگام

  ارائه دهد.  نهي در درمان سرطان س ي شتريتواند دقت بيم
وس  تواننديم  نيماش  ي ريادگي  ي هاتم ي الگور از    يعيحجم 

گروه   ليوتحلهيتجزرا    ماريب  ي هاداده و  ب  ييهاکنند  را   مارانياز 
  بندي طبقه   نيدارند. ا   يمشابه  يژنوم  ي هاليکنند که پروفا  ييشناسا

ژنوم برا   ييهافرصت   ياطلاعات  م  ي را  فراهم  بر    کند يپزشکان  تا 
ژنت  برا درمان   ماران،يب   يکياساس مشخصات  را  خاص    ماراني ب  ي ها 

  جاد يو مؤثرتر ا   تريشخص  يبرنامه درمان  کي  جهي کنند و در نت  ميتنظ

3 human epidermal growth factor receptor 
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نت ).  ٤٤(  شود مصنوع  محور  شخص  ي انکولوژ  جه،يدر  هوش    يو 
درمان سرطان س  يانقلاب  جاديا   ليپتانس   ييرا دارند. شناسا  نهي در 

در    ومارکرهايب دقت  مروند    ي زيربرنامهو  به  ي درمان  منجر  تواند 
  نيادغام ا .  شود  ماراني ب  ي مثبت برا   يني بال  جيو نتا   مؤثرتر  ي هادرمان
بال   شرفته يپ  ي هاي فناور عملکرد  ام  ي نيدر  برا   ي دي استاندارد،    ي را 

  ).٤٤و  ٤٢( کندي م جاديا  نده ي در آ نهي سرطان س مارانيب
  

 :ا يرد در دنکزان عمليم

حاضر،   مطالعه يقاتير تحقياز مس  ي اندازچشمنشان دادن  ي برا 
  ١، جدول شماره  هادواژه يکل  جستجوي و    google scholarبا کمک  
شده است که با توجه به تعداد    يطراح  وجوجست ج  ينتا  بر اساس

اهميز جهان  در  مقالات  ا ياد  ميت  داده  نشان  موضوع  و  ين  شود. 
ر  ين مسيقات به ا يران هم تحقي نشان داده شده که در ا   طورن يهم

  دا کرده است.يسوق پ 
  

  ي درمانژن ، سرطان و ي، پزشکيهوش مصنوع  ي هادواژه يتعداد مقالات در سطح جهان بر اساس کل ):۱جدول (

Ai and breast cancer and gene 

therapy 

Ai and cancer and 

gene therapy 
AI and cancer AI and medicine AI 

٤٥٣,٠٠٠  ٨٨,٢٠٠  ٣٧,٤٠٠ ١,٥٩٠ ٩٢٧  

٢,٢٧٠,٠٠٠  ٥٨٧,٠٠٠  ٢١٤,٠٠٠ ١٦,١٠٠ ٨,٢٧٠  

٣,٠٣٠,٠٠٠  ٦٦٧,٠٠٠  ١٩٦,٠٠٠ ١٢,٣٠٠ ٥,٨٤٠  

٥,٥٨٠,٠٠٠  ٣,٥٣٠,٠٠٠  ١,٥٧٠,٠٠٠ ١٩,٨٠٠ ١٠,٧٠٠  

  
  گيري نتيجهبحث و 
ا  انواع روش   يدرمانح ژن ي، به توض ي ن مطالعه مروريدر   يهاو 

نه پرداخته شد که شامل  يمبتلا به سرطان س   ي ماري در ب  يدرمانژن
ا خاموش  ي، سرکوب  يخودکشش ژن، استفاده از ژن  يرا ي اصلاح ژن، و
  يگودئوکسي توسط ال  يسيرونو  ي هدف قرار دادن فاکتورهاکردن ژن،  

، هدف قرار دادن  miRNA، هدف قرار دادن  ي کويد  ي دهاي نوکلئوت
BC   لهيوسبه ون  يناسيآپتامر و واکس  لهيوسبهها  سل  DNA  ا  يRNA  

ن سرطان  يان به ا يش تعداد مبتلاياست. سپس با توجه به آمار و افزا 
تبد سيو  سرطان  شدن  به  ي ل  سال    نيترعيشانه  در  سرطان  نوع 
رو٢٠٢٠ و  علوم  از  استفاده  لزوم  بر  در روش ينو  ي کردهاي،   يهان 
د  يعلم جد  عنوانبه   يشد. علم هوش مصنوع  د يتأکد  يجد  يدرمان

ژن   ي اريبس   ريتأثتواند  يم روند  باشد.    يدرماندر  هوش  داشته 
رفتار   تواندياست که م ي هوشمند ي هانيعلم ساخت ماش يمصنوع

را  توانا  انسان  از  استفاده  با    ، گيري تصميمو    ي ريادگي  ي هاييبا 
توان ين علم م يا   ي . از کاربردهاکند  ديتقل  يمداخله خارج  نيکمتر

تما ب  افراد  نيب  زيبه  و  در    ياثربخش  ينيبش يپ و    ماريسالم  دارو 
خطر ابتلا به  يابيو ارز يدرمانژن  ،محور شخص ي هادرمان ، مارانيب

ت  يتواند بر بهبود وضع ي ن موارد مياشاره کرد که تمام ا   نهي سرطان س
  يعلم هوش مصنوع  ي اي). مزا ١(شکل    بگذارد  ريتأثسلامت جامعه  

پردازش مجموعه    ي برا   يهوش مصنوع  ي هاتم يالگور  ييتواناشامل  
(که ها  آن   بندي طبقه و   دهيچ يپ  ي الگوها  ص يبزرگ و تشخ  ي هاداده

بزرگ    يچالش درمان  کي نهيس سرطان    يتيسيهتروژن غلبه بر    ي برا 
تصو  ي هاشاخه  هستند.  است) از    يپزشک  ي ربرداري نوظهور  که 
  ي تومورها  ليوتحله يتجز کمک به    ي برا   ي هوش مصنوع  ي هاتم ي الگور

س  م  نه يسرطان  گز  کنندي استفاده   ي درمان  ي هانه ي و 
امکان  شدهي سازيشخص معرفسازنديم  ريپذرا  ژن   ي تعداد  ي، 

س  ينيبش يپومارکر  ي ب  عنوانبه   ليوتحلهيتجز  لهيوسبه نه  يسرطان 
از    انيب  ي هاداده   ي الگوها س  ي هانمونه ژن  سرطان  و    نهي تومور 
همه    ي برا   قيو دق   مؤثر  طوربه   HER2  ت يوضع   ي بندطبقهن  يهمچن

ن ياستفاده از ا   يعمل  ي هااز نمونه  ييها، مثال نهيس  ي انواع تومورها
هوش    ي ريکارگبه ، هنگام  حالن يباا علم در مطالعات سرطان است.  

  ت يرضا(مانند    ياخلاق  ي هاچالش مانند    ييهات يمحدود  يمصنوع
برا  از    ي آگاهانه  داده   )،هاداده استفاده  رفتن  دست  از  ها، خطر 

نگهدار  ريتعم  ي بالا  ي هانه يهز ارتقا  ي و  نرم   ي و  مواجه  مکرر  افزار، 
ق و زودرس  يص دقيدر تشخ  يهوش مصنوع  يطورکلبه  .ميشويم

س  يدرمانژن   و  هاژن مي سرطان  و  دارد  کاربرد  سلامت ي نه  تواند 
استفاده از    ي که برا   ييهااما به علت چالش   جامعه را بهبود ببخشد

  ن علم استفاده کرد. يد از ا يبا ييآن وجود دارد با دقت بالا
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  در سرطان  يهوش مصنوع کيشمات ي کاربردها ):١(شکل 
  

  ماري سالم و ب  افراد   نيب   ز يتما  منظور به   ياستفاده از هوش مصنوع
ب  ياثربخش  ينيبش يپو   در    ،محور  شخص  ي هادرمان ،  مارانيدارو 
استفاده کرد که تمام    نهي خطر ابتلا به سرطان س  يابيو ارز   يدرمانژن

  بگذارد.  ريتأثت سلامت جامعه يتواند بر بهبود وضعي ن موارد ميا 
  

  :يقدردانتشکر و 
علوم پزش دانشگاه  علوم سلولياروم  يکاز  و گروه    ي اربردک  يه 

از تحقيحما  ي برا  زميت  در  پژوهش  و  نوي قات  علوم  پزشينه    يکن 
  .ميکني مر کر و تشيتقد

  

  
  ي:ت ماليحما

  ندارد.
  

  تضاد منافع
  اظهار ننمودند.  يچ تضاد منافعيسندگان ه ينو
  

  :ملاحظات اخلاقي
  بودن مطالعه کد اخلاق ندارد.  ي با توجه به مرور
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Abstract 
Background & Aims: Gene therapy is used in various diseases such as cancer. Breast cancer is the most 
common malignancy in women worldwide, which shows the necessity of using innovative approaches 
in treatment methods. The ability of artificial intelligence algorithms to process large data, complex 
patterns, and classify them can be used to improve the process of gene therapy in breast cancer. The aim 
of this article is to review the available information and emphasize the applications of artificial 
intelligence in targeted gene therapy for breast cancer. 
Materials & Methods: To carry out this study we used the articles on PubMed databases by searching 
for related keywords to collect information. 
Results: By designing artificial intelligence algorithms and analyzing very complex molecular pathways 
in the human body and sampling the experiences of scientists and doctors in clinical studies and 
simulating biological processes related to the regulation of gene expression in the human body, the 
effectiveness of gene carriers, control of gene delivery parameters/medicine and modeling of cells 
minimized the rate of medical errors and with early diagnosis of the disease and predicting the 
effectiveness of the medicine, it provided patient-centered treatments of the effectiveness of new 
treatments such as gene therapy with the least complications at the highest level. 
Conclusion: In recent decade, many efforts have been made to use all types of gene therapy for breast 
cancer patients with the least complications and the most effectiveness. Therefore, artificial intelligence 
is a powerful tool for optimizing early diagnosis and treatment for breast cancer. It’s combination with 
interdisciplinary sciences in improving the health of the society is a very interesting topic for scientists, 
but due to the limitations that exist for its use, such as ethical cases and high costs, it should be done 
with high precision and sufficient studies. 
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