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 يده چک
  فيزيولوژيکي   يهاستم يس  نيترمهم   از  يکي.  کنندي م   القا  را   ژنتيکي مختلفي   و  بيولوژيکي  اثرات  الکترومغناطيسي  امواج  از قبيل  محيطي  عوامل:  هدف  و  زمينه پيش
بررسي سطوح تومورمارکرهاي خوني رحم و تخمدان متعاقب دريافت امواج  ،  از پژوهش حاضر هدف  . است  تناسلي  سيستم،  الکترومغناطيسي  يهادان يم  با   درگير
  . هستاز واي فاي خانگي   شدهساطع امواج الکترومغناطيسي  مدتان يمو   مدتکوتاه

 دوم گروه شد. گرفته نظر در کنترل عنوانبه  اول گروه شدند تقسيم گروه ٣ تصادفي به طوربه  صحرايي موش سر ٦٠ در پژوهش تجربي حاضر:  کار مواد و روش 

مجاور اين امواج قرار   در  ساعت   ٣روزي   ماه  ک ي مدت  به  گروه سوم  در مجاورت امواج واي فاي دستگاه ايرانسل قرار گرفتند و  روز   ۱۰به مدت    ساعت   ١روزانه  
با استفاده از روش اليزا    ١٢٥ ي سرطان ژني آنت، ١٩-٩  يسرطان ژني آنتبه عمل آمد و سطح سرمي   يريگخون هاموش از  ، معين زمانمدت داشتند. پس از گذشت 

  قرار گرفتند.  ليوتحله يتجز  مورد P≤0.05 و در نظر گرفتن سطح معناداري t-testآزمون آماري ،  SPSS افزارنرم با استفاده از  هاداده شد.  يريگاندازه 
در  امواج واي فاي بودند    مدتان يمنتايج نشان داد که اختلاف معناداري در سطح سرمي تومورماکرهاي رحم و تخمدان در گروه سوم که در معرض  :  هايافته

دوم   يهاگروه اما غلظت اين تورمارکرها بين ). P≤0.05مشاهده شد (، بودند يفا يامواج وا ريتأثتحت  مدتکوتاه  صورتبه مقايسه با گروه کنترل و گروه دوم که 
  ). P>0.05و کنترل تفاوت معناداري نداشت (

منجر به تغييراتي در سطح تومورمارکرهاي اجزاي    تواند ي مبسته به مدت و شدت موج   الکترومغناطيسي  يهادان يم  معرض   در  گرفتن  قرار:  گيريبحث و نتيجه 
انساني براي نشان دادن خطرات بالقوه قرارگيري    يهاگروه با تعداد نمونه بيشتر و نيز در    يترگسترده مطالعات   سيستم توليدمثلي از قبيل رحم و تخمدان گردد.

  . شودي مشنهاد يپ مؤنثدر جنس  ييزاسرطان يس بر امواج الکترومغناطدر معرض 
  تومور مارکر ، واي فاي، امواج الکترومغناطيس، ١٩-٩ يسرطان  ژني آنت،  ١٢٥ ي سرطان ژني آنت: هاکليدواژه 

  
 ١٤٠٣ فروردين، ٤٣-٥٠، ص  اول شماره، پنجمي، دوره سي و پزشکمجله مطالعات علوم 
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  مقدمه
، ارتباطي ي هاستم يس و الكتريكي وسايل امروزه به دليل ازدياد

با ي هاداني م فزاينده رشد گوناگون  ي هاشدت  الكترومغناطيس 
ها و تواند باعث تغيير در رفتار سلول است و مي شده ريناپذاجتناب 

عروقي و مغز استخوان  - ) و تغيير در عملکرد سيستم قلبي۱ها (بافت 
منجر    تواننديم  الکترومغناطيسي  ي هادان يم شود. همچنين    )۲،  ۳(

بر اثر  ،  سلولي  تمايز  و  تکثير   اختلالات  ازجمله،  سلولي  اجزاي   به 

 
 رانيا، نارسنجا، يآزاد اسلامدانشگاه واحد ارسنجان، ي، ست شناسيگروه ز،  کارشناس ارشد ١
 سنده مسئول) ي(نو ران ي ا، تهران، ام نوريدانشگاه پي، ست شناسيگروه ز،  اري استاد ٢
  ران يا، تهران، ام نوريدانشگاه پي، ست شناسيگروه ز، اريدانش ٣

  و   مادرزادي   نقايص،  )۴(کروموزومي    ي هاي ناهنجارو    DNAآسيب  
به مدت    قرار گرفتن  با  مرتبط ي هاجهش   ازجمله  مختلف  ي هاجهش 

) امواج شوند  اين  در ۵طولاني در معرض  الکترومغناطيس  امواج   .(  
  تلفن،  مايکروويو،  کامپيوتر  مانيتور ،  رنگي  تلويزيون (  خانه  محيط
و،  همراه فاي    بالقوه   عوامل  عنوانبه  است   ممکن)  غيره  واي 
(  عمل  سرطان  ايجاد  براي   کنندهکمک  نشان   هايبررس  .)۶کنند 

الکترومغناطيس    در   گرفتن   قرار  که  دهدمي بالاي  ميدان  معرض 
،  رحم،  سينه  سرطان  ويژهبه،  هاسرطان   به  ابتلا  خطر  منجر به افزايش 



 و همکاران زهرا حسن بيگی   ۱۲۵ژن سرطاني و آنتي  ۱۹-۹ژن سرطاني  اثير امواج الکترومغناطيس ساطع شده از واي فاي بر سطوح آنتي ت
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  گرددي مخون    سرطان  و  مغزي   تومورهاي ،  پروستات،  بيضه،  تخمدان
)۸ ،۷ .(  

يا   و تومور خود لهيوسبه که است  شيميايي ترکيبي مارکر تومور
طبيعيسلول  توسط شود.  مي   ساخته تومور يک به پاسخ در  هاي 
 احتمال که نظر گرفت  در يمولکول عنوانبه توانمي   را  مارکر تومور

 رفتار و احتمال درباره يا اطلاعاتي و کندمي  تعيين را  سرطان وجود

 برگشت  و عود  احتمال و آن  گسترش و متاستازي شدن  مثل سرطان

شاخص   عنوانبهتومومارکرها  ).٩( دهدمي  قرار ما اختيار در  سرطان
شناخته سرطان    و   تحقيقات  در   مهمي   نقش   و   شوندي م  تشخيص 

بيماري   درمان دو  تومور  .دارند  اين    دنبال   را   اصلي  هدف  مارکرها 
  فرآيندهاي   يا  بيماري   پيشرفت   احتمال  ارزيابي  به ،  اولاً :  کنندمي

  مداخلات  به  پاسخ  ارزيابي  به،  دوم  و ،  کنندمي   کمک  پاتولوژيک 
  هستند  هاييمولکول   سرطاني  بيومارکرهاي .  کنندمي  کمک  درماني

  توليد   هاآن   مجاورت   در   نئوپلاسم  هاي سلول   يا  هاسلول   توسط  که
  غربالگري   طول   در  خون   و   بدن  مايعات  در  توانندمي   و  شوندمي

، هاژن يآنت.  شوند  گيري اندازه  درمان  بر  نظارت  و  تشخيص،  سرطان
 ها انکوژن ، هارنده يگ، هاهورمون ، هام يآنز، سيتوپلاسمي ي هان يپروتئ

شوند    گرفته  نظر   در  زيستي  نشانگرهاي   تواننديم  هاآن   مشتقات  و
دارد که   وجود مارکر تومور اصلي نوع پنج يطورکلبه  .)١١و    ١۰(

،  رسپتور بافتي استروژن  - ٢،  آنزيم آلکالين فسفو فسفاتاز  - ١شامل  
پروژسترون بافتي  مارکر  يژنيآنتمارکرهاي    - ٣،  رسپتور    مانند 

  - ٤،  کارسينوما آمبريونيک  و  ١٩-٩ مارکر سرطاني،  ١٢٥ سرطاني
مانند   انکوژني  و   رأسمارکرهاي  مايس    هورمون   - ٥  و 

 ).١٠( است شاملگنادوتروپين جنسي انساني و کلسيتونين 
 کاملاً  خاص  سرطان نوعي براي  تومورمارکرها از برخي

آنتينظ بوده اختصاصي سرطان  ژني ر  براي  پروستات   اختصاصي 

کارسينو امبريونيک    ژنير آنتينظ ديگر برخي کهيدرحال،  پروستات
 ريه،  لوزالمعده،  کبد،  معده ،  کولون نظير  هاي مختلفسرطان  در که

 .)۱۲باشند (مي   يراختصاصي غ،  يابدمي  افزايش  آن مقدار پستان و
يان  پا  مراحل  در   تشخيص   و   خاموش   پيشرفت   با   تخمدان  سرطان 

  ي برا   دقيق بيماري   تشخِيص  و   زودهنگام  تشخيص.  شوديم  مشخص
،  CA-125مارکرها از قبيل    تومور.  است   مهم   بسيار   بقا  ميزان   بهبود 

CA15-3  ،CA 19-9  ،HE4  ،hCG  ،Inhibin  ،AFP   و  LDH  
سرطان تخمدان    يريت مد  و  تشخيص  در  ي ارزشمند  ي ابزارها  عنوانبه

  ي برا   را   صرفهبهمقرون   و   يرتهاجميغ  ي هانه يگز  و  اندشده   ظاهر
  ). ۱۳( دهنديم ارائه يآگهش يپ  و نظارت ، ي غربالگر

CA125  يک،  شد  گزارش  ١٩٨١  سال  در  ابتدا   که  
  ) توليد MUC16(  ١٦  موسين  هاي ژن  توسط  که  است   گليکوپروتئين 

 هايبافت  در ۱۲۵ مونوکلونال هاي بادي آنتي از استفاده با و شودمي
از    ميزان.  است   ييشناساقابل  تخمدان  سرطاني مارکر    توموربالايي 

در دوران يائسگي مشاهده شده    و  يائسگي  از  قبل  بيماران  در  ١٢٥
تشخيص    ي يک مارکر شاخص برا   CA19-9). تومور مارکر  ۱۴(است  

معده و تخمدان است. مطالعات رابطه مستقيم بين  ،  سرطان پانکراس
را نشان   تخمدانافزايش ميزان اين فاکتور و ريسک ابتلا به سرطان 

) است  بر).  ۱۵داده  الکترومغناطيس  امواج  سيستم    اثرات  روي 
گرفته است. به    قرار  موردمطالعه  مختلف  ي هاپژوهش   در  يدمثليتول

  ز يردرون   غدد  و  عصبي  سيستم  توسط  دمثلي تولاين دليل که سيستم  
  ميادين الکترومغناطيس   مانند  محيطي  ي هانده يآلا،  شودي م  کنترل

دو  تواننديم   نيز   تناسلي  سيستم  بنابراين  و  ذکرشده  سيستم  بر 
  و  آگاروال  توسط  شدهانجام  مطالعات  اساس  بر).  ١٦(  باشند  رگذاريتأث

  ايجاد  باعث  امواج الکترومغناطيس  که است   شده  مشخص،  همکاران
 شدن  فعال  و  اسپرم   درميتوکندري   اختلال   و  اکسيداتيو   استرس

NADH   سلولي غشاي  استرسشوديماکسيداز    نيز   اکسيداتيو  . 
و   با تخمک  آن  ترکيب  و  اسپرم  به کاهش تحرک    ت يدرنهامنجر 

 يهاموش  مواجهه طول در، همکاران و گل ).١٧( گردديمناباروري 
فرکانس   با  الکترومغناطيس  امواج  با  کاهش  ،  مگاهرتز  ٩٠٠ماده 

تعدادچشمگيري   (  مشاهده  بالغ  ي هاکول يفول  در  ).  ۱۸کردند 
ماده نشان   ي هاموش بر  امواج اثر روي  شدهانجام همچنين تحقيقات 

اووسيت  که  الکترومغناطيس    معرض   در   که  گروهي  هاي داد  امواج 
داشتند هسته   زونا    ترکوچک قرار  با گروه    ي ترشفاف و  مقايسه  در 

در خصوص    ي ا مطالعه  تاکنونبا توجه به اينکه    ).١٩کنترل داشتند (
تومورمارکرها سطح  بر  الکترومغناطيس  امواج  سيستم    ي اثر 

بررسي   منظوربهتحقيق حاضر ، ماده صورت نگرفته است  يدمثليتول
از واي    مدتان يمو    مدتکوتاه سطوح   الکترومغناطيس ناشي  امواج 

در   تخمدان  و  رحم  مارکرهاي  تومور  تغييرات  بر   يهاموش فاي 
  صحرايي ماده صورت گرفته است. 

  
  مواد و روش کار

اين مطالعه تجربي ماده   بالغ صحرايي سر موش  ۶۰ تعداد ،  در 
ويستار  وزني  با   نژاد  حيوانات   اتاق به و انتخاب  گرم   ۲۵۰ميانگين 

به مدت يک هفته   و  منتقل شدند  ارسنجان  اسلامي  آزاد  دانشگاه 
،  گراددرجه سانتي  ۲۴-۲۲ محيطي در دماي  شرايط با جهت تطابق

مناسب و دسترسي آزاد   تهويه،  ساعته ۱۲ تاريکي - روشنايي سيکل
گروه    ۳ به تصادفي صورت به  هاموش به آب و غذا نگهداري شدند.  

خاموش قرار گرفتند    ي هادان يمگروه اول در  :  شدند تقسيم مساوي 
گروه آزمون دوم و سوم به ترتيب تحت    ي هاموش (گروه کنترل).  

از   مدتان يمو    مدتکوتاه الکترومغناطيس    ي هاداني م  ريتأث ناشي 
روز (روزي يک ساعت    ۱۰به مدت  پرتابل واي فاي ايرانسل دستگاه

ساعت در گروه سوم) قرار گرفتند.    ۳گروه دوم) و يک ماه (روزي  در  
 يهادستورالعملهداري و مراقبت از حيوانات آزمايشي مطابق با  نگ



 ۱۴۰۳ فروردين ،  ۱، شماره ۳۵دوره   مجله مطالعات علوم پزشکي 
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بود و تمامي اصول اخلاقي کار با حيوانات رعايت شد.  ملي بهداشت 
از اين در استفاده مورد مودم وا  نوع پژوهش    رانسليا   ي فا  ي مودم 

و    ١١n .٨٠٢ IEEE  ميسيب  ي استانداردها  ي دارا   LH٩٢مدل  
فرکانس   (  گاهرتزي گ  ۴/۲محدوده  مدت  ۱۶بود  گذشت  از  پس   .(

معين ماده   ي هاموش،  آزمايش  با  کننده    هوشيبصحرايي 
 شدند هوشيب داخل صفاقي  صورت به  mg/kg۵۰پنتوباربيتل با دوز  

 ۱۵ مدت به شده گرفته خون شد؛ سپس  انجام ي ريگخون هاآن از و

 جدا  خون سرم و شد  سانتريفوژ دقيقه در دور  ۳۰۰۰ سرعت  با دقيقه

  ژني آنت(مارکر رحم) و    ۱۲۵سرطاني    ژني آنتگرديد و سطوح سرمي  
راديوايميونواسي  ۱۹  - ۹سرطاني   روش  با  تخمدان)  (مارکر 

  شد. ي ريگاندازه
آناليز   افزارنرم از پژوهش با استفاده از  آمدهدست به ي هاداده

از   هاداده نرمال بودن    قرار گرفتند.   وتحليلتجزيه مورد    SPSSآماري  
متغيرها  د ييتأ Smirnov-Kolmogorov آزمون  طريق  آناليز    شد. 

- مقدار ،  جهت مقايسه متغيرها  صورت گرفت.  t-testتوسط آزمون  

p value   د. در نظر گرفته ش دارمعني، ٠/ ٠٥کمتر از  
  

  هايافته
- ۹و  ۱۲۵ ي هاژن يآنتنشان داد که سطح سرمي  هاداده آناليز 

الکترومغناطيس    مدتکوتاه امواج    ريتأثدر گروه دوم که تحت    ۱۹
نداشت  ،  بودند معناداري  اختلاف  کنترل  گروه  با  مقايسه  در 

)٠٥/٠P≥  امواج معرض  در  که  سوم  گروه  در  وليکن    مدتان يم). 
بودند سرمي  ،  الکترومغناطيس  تفاوت    موردنظر  ي هاژني آنتسطح 

  ).≥P ٠٥/٠(، )۱داد (جدول معناداري را با گروه کنترل نشان 
  

  مختلف آزمايشي ي هاگروه ميانگين تومورمارکرهاي رحم و تخمدان در : )۱جدول (
  يهاگروه

  آزمايشي
معرض    زمانمدت در  گرفتن  قرار 
  تابش

  ١٢٥سرطاني  ژنيآنت
  (نانوگرم در دسي ليتر) 

  ١٩-٩سرطاني  ژنيآنت
  (نانوگرم در دسي ليتر) 

  انحراف معيار ±ميانگين  انحراف معيار ±ميانگين    
  ٩.٢٨ ±٦.١  ٠.٣٧ ± ٦.٠  با امواج  قرار گرفتن بدون   کنترل 
  ٩.٣٢±٩.١  ٢.٣٧ ±٤.٢  در معرض امواج  ساعت ١  مدت کوتاه امواج 
  ٥٨ ±۲.١*  ٤٨± ٠.٠٦*  در معرض امواج  ساعت ٣  بلندمدت امواج 

  P=0.001 P=0.000    سطح معناداري 
 (P≤0.05). اختلاف معنادار با گروه کنترل * 

  
  گيري نتيجهبحث و 

  ژني آنتپژوهش حاضر مشاهده شد که سطح غلظت سرمي   در
تومور  (١٢٥  يسرطان  ژنيآنتو   تخمدان)تومورمارکر  (١٩- ٩  يسرطان
در معرض الکترومغناطيس    درازمدت در گروه سوم که   رحم)مارکر  

داشتند  داشت.  ،  قرار  معناداري  افزايش  کنترل  گروه  با  مقايسه  در 
در معرض    مدتکوتاهدر گروه دوم که   هاژنيآنتوليکن غلظت اين  

نسبت به گروه کنترل تغييرات  ،  امواج الکترومغناطيس قرار داشتند
معناداري نشان نداد. مشابه تحقيق حاضر؛ چن گزارش کرد که در  

افراد    با  مقايسه  در CA125 آندومتريوز سطح  افراد مبتلا به کيست 
به  به   خيمخوش   ي تورمورها  ساير  مبتلا   داريمعني   طور تخمدان 

  گرفتن   ديگري نشان داد که قرار  ي مطالعه). همچنين  ۲۰بود (  بيشتر 
الکترومغناطيس   در  معرض   در  ازحدش يب امواج  ايجاد    معرض  خطر 

ابتلا   دهديم  افزايش   را   زنان  پستان  به  تومورهاي بدخيم رحمي و 
  ). ٢٢و   ۲۱(

عليرغم مطالعات بسيار اندک در خصوص امواج الکترومغناطيس  
رو متعدد   ي هاپژوهش ،  يدمثلي تولسِيستم    ي تومرومارکرها  ي بر 

را   مخرب   اثرات تغييرات   بر  الکترومغناطيس  فيزيولوژيک    روي 
در  توليدمثلي  سرطان ٢٣(  اندداده نشان    جنس   دو  هر   سيستم   .(  

در پنج سال    آن   وع ي ش  و  است   زنان  در  عيشا  ي ميبدخ  ک ي  آندومتر 
رو   کاربرد   بهترين  CA125  ياست. سطح سرم  ش يافزا   به  گذشته 

بايب  در   آندومتر  سرطان  افتراق  در   را   يصيتشخ   ي زي خونر  ماران 
 .)٢٤دارد ( رحم يعيرطب يغ

گرفتن   قرار  معرض  (  ي هاموش در  فاي  واي  امواج  با   2.4نر 

GHz) است  اسپرم شده  تعداد  به کاهش  در سيستم  ۱۶) منجر   .(
نر القا،  تناسلي  به  الکترومغناطيس منجر    در   را   سلولي  مرگ   امواج 

  سرمي  سطوح  در   تغييرات ،  )۲۵(  موش   در   بيضه   زاياي   سلول
تعداد)۲۶(  تستوسترون و    چرخه  در  هاسلول  ؛ کاهش  اسپرماتوژنز 

(کاهش   شد  اسپرم  عملکرد  و   از   بسياري   گفته  به  .)۲۷تحرک 
نورواندوکرين،  محققان الکترومغناطيس    از  ناشي  تغييرات  ميادين 

  در   ناباروري   علائم   ايجاد  و   هورمون   عملکرد   تغيير   در   کليدي   عامل
مهار  ۲۸(  شونديم  زنان به  منجر  رت  در  الکترومغناطيس  امواج   .(

(  ي گذارتخمک است  زرد شده  تعداد جسم    ). تحقيق۲۹و کاهش 
  مدت   به  هرتز ۵۰- ۳۳  معرض   در  گرفتن  قرار  که  داد  نشان  ديگري 
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  آزمايشگاهي  شرايط  در  آنترال  ي هاکول يفول  تشکيل  از  روز  سه
(  جلوگيري  قرار۳۰کرد   ي هادان يم معرض  در گرفتن ). همچنين 

الكترومغناطيس منجر به کاهش قطر جسم زرد و فوليکول ثانويه در  
  مگاهرتز   ۹۰۰  معرض   در   ماده  ي هاموش   که  ). زماني۳۱تخمدان شد (

  اکسيداتيو   استرس   و   آندومتر  آپوپتوز،  روز قرار گرفتند   ۳۰  مدت   به
امواج    معتقدند   محققان  اکثر،  اين  بر  علاوه  .)۳۲يافت (  افزايش  که 

،  تخمدان  قشر   بافت   تخريب   باعث   آپوپتوز   طريق   از  اکترومغناطيس 
 يهالوله  و  رحم  در  استرومايي  ي هاسلول لومن وگرانولار و    اپيتليوم
امواج الکترومغناطيس  که  نشان داده  مطالعات    ).۳۳(  شونديمفالوپ  

نقصان تکثير و ناتواني در  ، سبب کاهش تشکيل آنتروم، با شدت کم
دهد که امواج ناشي نشان مي  آمدهعملبه تحقيقات  ).  ۳۴بلوغ گرديد (

واي  بدن مردان و شکسته  از  اسپرم در  فاي موجب کاهش حرکت 
 واي فاي باعث تضعيف از ناشي امواج ).۳۵(  شودمي  DNA شدن

 افزايش را  زنان در ناباروري  امکان اين موضوع که گردديم  تخمدان
گرفتن  ).۳۶( دهدمي با    قرار  پيوسته  مايکروويو  امواج  معرض  در 

دقيقه جريان خوني رحمي    ۹۰به مدت    گيگاهرتز   ۴۵/۲ موجطول 
هاي باردار افزايش وابسته به جفت را کاهش و پروژسترون را در موش 

همراه اثرات    ي هاتلفن ). محققان دريافتند امواج مايکروويو يا  ۳۷(  داد
 ها تخمک تعداد    توانند يمروي موش دارد و    و تخمدانمخرب بر رحم  

  ). ۳۸را کاهش دهند (
  تشخيص  در  گسترده  طور به ،  CA-125  ويژه به،  مارکرها  تومور

  حساسيت  در ييهات يمحدود اما، شونديم استفاده  تخمدان سرطان
دارند    بيماري   انواع مختلف اين  و  اوليه  مراحل  در  ويژهبه،  ويژگي  و
کيست    CA125  يسرم  سطح  .)١٣( مشاهده  هنگام  در  اغلب 

.  شوديم  ي ريگاندازهتومور    ي هاي ميبدخ  يبررس  منظوربهتخمدان  
  شده   مشاهده  اندومتريوما  در  CA125  يسرم  سطح   افزايش   همچنين 
حاصل   جي نتا .)۳۹( دهديم نشان  را  کاذب  مثبت  ي بالا نرخ  است که

از يک تحقيق ديگر نشان داد که امواج الکترومغناطيس موجب اثرات  
به کاهش   منجر  کهي طوربه سوء بر سيستم تناسلي جنس نر شده  

مخاط کانال دفران و غدد پروستات نسبت به گروه   ي هاارتفاع سلول 
کاهش   ب  هاهستهشدن    ترمتراکم،  افتهيکنترل  از  رفتن  يو  ن 

کانال دفران و کاهش ترشحات غدد پروستات  ا در مخاط يوسل ياستر
 ). ۴۰شد (
  بر  مخربي  اثرات  توانندي م  الکترومغناطيسي  ي هادانيم

گناد،  جنسي  غدد،  جنسي  ي هاهورمون    و   جنين  رشد،  عملکرد 

داشته اثر  بارداري    امواج   معرض   در  گرفتن  قرار  باشند. 
عواملي از  است و به    متفاوت  دمثليتول   عملکرد  بر  الکترومغناطيسي

  در   معرض   در  گرفتن  قرار  زمانمدت ،  فرکانس موج،  قبيل نوع موج 
دارد.    و   سلولي  سطوح بستگي    در   امواج  ريتأث   اگرچهارگانيسم 

  مبدأ   از   امکان  حد   تا  است   بهتر،  است   متفاوت   مختلف  ي هافرکانس 
  در   گرفتن  قرار  با  مرتبط  خطرات  دليل  اين به  بر  علاوه  .بود  دور  هاآن

طبيعي    ي ها دانياکسيآنت  از  تواننديم   افراد،  امواج  اين  معرض 
  کنند.  استفاده  امواج اين اثرات کاهش  منظوربه

 
  :هاشنهاديپ

سيستم    ي با توجه به اثرات مخرب امواج الکترومغناطيس بر رو
بروز    يدمثليتول زمينه  ي هاي ميبدخ و  اين  در  پيشنهاد  ،  متعدد 
بر روي ساِير تومورمارکرها و همچنين   ترع يوسمطالعات  که شوديم

گيرد.   صورت  نيز  نر  جنس  در  سرطاني  تومورمارهاي  بررسي 
ساير    ي هاپژوهش   طورن يهم مخرب  اثرات  مورد  در  نيز  ديگر 

امواج  دکننده يتول  ي هادستگاه  الکترومغناطيس  ،  اين  امواج  علاوه بر 
  .گرددي م شنهاديپاز دستگاه واي فاي  شدهساطع

  :يتشکر و قدردان
حاضر   پژوهش  در  که  افرادي  تمامي  از  مقاله  نويسندگان 

  . ندينمايمتشکر و قدرداني ، اندداشتههمکاري 
  :حمايت مالي تحقيق

  .ندارد
  :تضاد منافع

اعلام   منافعي وجود    گونهچ يهکه    کنندي منويسندگان  تعارض 
  .ندارد

 :يات اخلاقظملاح

پايا  از  مقاله مستخرج  به کد  انين    ۱۶۰۴۱۲۰۳۹۴۲۰۰۳نامه 
کار با   ياصول اخلاق  يدر پژوهش حاضر تمامواحد ارسنجان است.  

،  ک هفتهيط به مدت  يبا مح  ي سازگار  ازجمله،  يشگاهيوانات آزمايح
آزماي ح  ي نگهدارمناسب  ط  يشرا  و  ،  نور  ازنظر  يشگاهيوانات  دما 
برا   ي هاقفس ،  هيتهو مشخص    ي مخصوص  ه  يتغذ،  هاموش تعداد 

ن در زمان  يت شد. همچن يکامل به آب و غذا رعا  يو دسترس  مناسب 
ح در دست  يصح   صورتبه هاموش و آرام  ملاحظهبا ، کردن هوشيب

  يداخل صفاق  صورت به   ي درد و رنج  گونهچ يه شدند و بدون    داشتهنگه
 شدند. هوشيب
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Abstract 
Background & Aims: Environmental factors such as electromagnetic waves induce various biological 
and genetic effects. One of the most important physiological systems involved with electromagnetic 
fields is the reproductive system. The aim of this research is to investigate blood levels of tumor markers 
of the uterus and ovaries after receiving short- and mid-term electromagnetic waves emitted from home 
Wi-Fi equipment. 
Materials & Methods: In this descriptive study, 60 rats were randomly divided into 3 groups. The first 
group was considered as control, the second group was placed in the vicinity of Iran cell Wi-Fi waves 
for 1 hour per day for 10 days, and the third group was in the vicinity of these waves for 3 hours per day 
for 1 month. After certain periods of time, blood samples were taken and the serum levels of cancer 
antigen 19-9 and cancer antigen 125 were measured using the ELISA method. Data were analyzed by 
SPSS program using t-test method with significance level of P≤0.05. 
Results: The results showed that there was a significant difference in the serum levels of uterine and 
ovarian tumor markers in the third group that were exposed to WiFi waves for a medium period of time 
in comparison with the control group and the second group which were affected short-term by Wi-Fi 
waves (P≤0.05), but the concentration of these tumor markers hadn't significant difference between the 
second groups and control group (P>0.05). 
Conclusion: Exposure to electromagnetic fields, depending on the duration and intensity of the wave, 
can lead to changes in the level of tumor markers of reproductive system components such as the uterus 
and ovaries. More extensive studies with more samples and also on human samples are recommended 
to show the potential risks of exposure to electromagnetic waves on carcinogenesis in females. 
Keywords: Cancer Antigen 125, Cancer Antigen 19-9, Electromagnetic Waves, Wi-Fi, Tumor Marker 
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