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 يده چک

.  باشندي م يو پزشک  يي دارو، ييغذا ، لاتيع شيدر صنا استفادهقابل  ييايدر ي ارهايخارپوستان هستند. خ يمتعلق به شاخه  يي ايدر ي ارهايخ: هدف و زمينه پيش
فلزيد  ي از سو نانوذرات  از  استفاده  تحو يدر س  ي گر  ( ل  يستم  سال،  نانودارو)دارو  نوآوراست    يچند  به  درمان ود  يهافرم   يکه  اثرات  بهبود  با   يهاي ژگ يو  و  يز 

بر    Holothuria leocuspilotaگونه  يي ايار دريخ ي الکل يعصاره  ي ت سلولي ت سميفعال يسه ي و مقا ي بررس، ق حاضريهدف از تحق.  کندي کمک م ييايميکوشيزيف
  . استبزرگ  يدرمان سرطان روده  يمختلف برا  ي ک در دوزهايپلاسمون ي ديبريبات موجود در آن و استفاده از نانوحامل هياساس ترک

  ي آورلارک جمع   يره يجز   ياز منطقه جزر و مد  ۱۳۹۷در سال    Holothuria leocuspilota  يهانمونه انجام گرفت.    Invitroق به شکل  ي ن تحقيا:  کارروش    مواد و
پلاست به ظروف  در  ي حاو  يکيو  منتقل شد ويآب  از شناسا  ا  نانوذره طلا    ياستخراج  يعصاره   ياثرات ضد سرطان  منظوربه   ييبعد  و  متانول  از حلال  حاصل 

از    يز آماريآنال ي مطالعه شد. برا MTTبا استفاده از روش  ،)HCT116بزرگ (  يروده   يسرطان يسلول يرده  ي ان) بر رويرانيا ياز شرکت نانو مبنا شده ي داريخر(
  استفاده شد.  طرفهک يانس يز واريآنال فن

  ي ش بازه زماني ن افزاي ش غلظت عصاره و نانوذره و همچنيت به افزا يسم ياز وابستگ ي ساعت حاک ۷۲و   ۴۸و    ۲۴در سه زمان ها ت عصاره يسم ريتأثج ينتا: هاافتهي
  ۱۲۵ن بازه يگزارش شده در ا 50ICآمد. مقدار  به دست ،  نانوذرهاز   نانوگرم ۹کروگرم از عصاره و يم ۵۰۰با غلظت ، ساعت ۷۲جه باگذشت  ين نتيکه بهتر يبود. بطور

  بود.  تريلي ليمکروگرم بر يم
ص  يتوانند پس از تخلي م گونهن يابات يترک، يسلول سرطان يرده  يبر رو يمتانول يعصاره  يت سلوليسم يملاحظه قابل  يل اثربخشيبه دل: يريگجه ينتبحث و 

  يتوجهقابل ات  يل خصوصيک که به دلي پلاسمون  يدي برياز نانوحامل ه  تواني من  ياستفاده گردند. همچن  ضد سرطان  يد دارويجهت تول  يمناسب  يدا يکاند  عنوانبه 
  مند شد. بهره   يو داروئ ي در صنعت پزشک هاآن گسترده از  طور به ، داشته يينقش بسزا   يسرطان يهان بردن سلول ي در امر از ب

 ي سرطان ضد بات  يترک، کيپلاسمون ي ديبرينانو حامل ه، يت سلوليسم، ييايار دريخ: هاواژه ديکل
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  مقدمه
ر  يومل مرگ ين دلايتراز مهم   يکير سرطان به ياخ  ي هاسال در  

ان  يدر م  ي مارين بيکه ا ي طوربه ،  ل شده است يدر سطح جهان تبد
اصل عامل  اولويوممرگ   يپنج  سه  و  اصلير  جهان  يت   ي سازمان 

ن  يتوسط ا  شدهارائه ي ). طبق آمارها١قرار دارد ( (WHO) بهداشت 
سه  يافته در مقايتوسعه  ي وع سرطان کولون در کشورهايش،  سازمان

است   توسعهدرحال  ي با کشورها اساس    ).۲(  بالاتر گزارش شده  بر 
ستم  يشرفت به سمت سرطان با اختلال در عملکرد سيمطالعات پ

است.  يمنيا  رو   طبق   بدن همراه  انجام شده توسط  در  يمطالعات  و 
 

 ران يتهران ا، يدانشگاه آزاداسلام ،  تهران  يواحد علوم پزشک ، يوتکنولوژيکارشناس ارشد گروه ب ١
 (نويسنده مسئول)  ران ي، اسلامشهر، تهران، ايواحد اسلامشهر، دانشگاه آزاد اسلام، هيدانشگده علوم پا،  يشناس   ستي گروه ز ار ي استاد ٢

التهاب مزمن در بدن با شروع تقس  ۲۰۲۱سال    يهاسلول م  يبروز 
  ترشح   همراه است.  ير نواحيشرفت و متاستاز آن به سايپ ،  يسرطان

  يسرطان  ي هاسلول منجر به مهار رشد    تواندي من مراحل هم  يدر ا   س
ف پاسخ به درمان  يتضع يا حتيد يتشد گر محرکي دشود و از طرف 

(  يسرطان  ي هاسلول  تشک  رودهسرطان    ).۳شوند  از  ل  يعموماً 
ها از سلول   يها تجمعاتپ يشود. پولي آغاز مها در مخاط روده پ يپول

عات  ين ضايشوند. ا يروده بزرگ ظاهر م  يواره داخلي هستند که در د
 ي بافت  ي هايژگياما بسته به و،  م باشنديخممکن است در ابتدا خوش 

). اگرچه  ٤م را دارند (يعات بدخيل به ضايل تبديپتانس، شانو اندازه



 ۱۴۰۳ اسفند، ۱۲، شماره ۳۵دوره   مجله مطالعات علوم پزشکي 
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اغلب   يول،  شوندي ل نميروده بزرگ به سرطان تبد  ي هاپ يتمام پول 
پول از  کولون  سرطان  و    ي هاپ يموارد  سرطانيغکوچک  منشأ    ير 

  ). ٥رند (يگيم
ن شناخته  يزم  يستياز تنوع ز  يمخازن غن  عنوانبهها  انوسياق

  ي برا   ي قات علميطور گسترده در تحق به   يي ايشوند و موجودات دريم
).  ٦رند (يگي مورد استفاده قرار م  ييدارو  ري غو    ييبات داروي د ترکيتول

موجوداتيا   ازجمله شاخه    ييايدر  ي ارهايخ ،  ن  به  که  هستند 
گونه    ۱۴۰۰تعلق داشته و حدود   Holothuroidea خارپوستان و رده

از   (  ييشناسا  هاآن زنده  است  ه يثانو  ي هات يمتابول ).  ۸،  ۷شده 
ا استخراج از  دارا يشده   يمتعدد  فعال  ست يزخواص    ي ن جانداران 

  يضد سرطانو    يروسيضدو ،  يضد قارچ،  ييايضد باکتراثرات    ازجمله
  ). ۹( هستند

ار  يبات موجود در خ ياند که ترکر نشان داده يمطالعات دو دهه اخ
دل   ييايدر ويبه  فعال  ييهايژگي ل  تومورت  يمانند  ل  يتعد،  ي ضد 
ا يس خاص   يمنيستم  ميو  ضد  درمانيپتانس،  يکروبي ت  در    يل 
  ي برا   ين موجودات در طب سنتياز ا ).  ۱۰مختلف دارند (  ي هاي ماريب

اختلالات آسم  يدرمان   ي ناتوان ،  هازخم ،  ت يآرتر ،  فشارخون،  مانند 
کل،  يجنس استفاده  يو    يپوست  ي هاي ماري ب،  ي وي مشکلات  بوست 

(يم اثرات    ي دارا   ييايدر  ي ارهايخ،  نيهمچن).  ۱۲،  ۱۱شود 
و   يدانياکسي آنت،  کيترومبوت  ضد ،  کيوژني آنژ  ضد،  يضدالتهاب

(م يترم هستند  زخم  ناشيا ).  ۲۱–۱۳کننده  خواص  حضور    ين  از 
زيترک ساپون  يفعالست يبات  (ترن يمانند  گلي ها  ،  )ي ديکوز ي ترپن 

سولفاتيت يکندرو  يدهايساکاريپل،  هاکان ينوگليکوزآم يگل،  ن 
،  دهايسربروز،  هافنول ،  دشده و سولفاته)يکوزيها (گلاسترول ،  سولفاته

و  ي پي کواسفنگوليگل،  هان يکوپروتئ ي گل،  دهايپپت ،  هان يلکت دها 
 ). ۲۳،  ۲۲( است  ي چرب ضرور ي دهاياس

 ها آن   يالکترون  يهستند که چگال  يک ذراتينانوذرات پلاسمون
الکترومغناط  توانديم تابش   مراتببهکه    ييهاموج طول با   يسيبا 

ن  يفلز ب- کيالکتر  ي ت رابط ديل ماهياز ذره هستند به دل  تربزرگ 
عناصر    نيترج يرا   ازجملهشوند. نانوذرات   دهي تندرهمط و ذرات  يمح

باعث شده    هاآن   توجهجالب نانو هستند و خواص    ي در علم و فناور
متنوعيبس  ي کاربردها صنا  يار  شي در  دارو  ي پزشک،  ييايم يع  ،  ييو 

،  ج هم چون فلزاتيه مواد را يداشته باشند. کل  ي و کشاورز،  کيالکترون
دن به ابعاد نانو يرس  ييمرها توانايک و پليسرام،  شهيش، هاي هادمه ين

ن حالت يب  يپل  ازآنجاکه،  قت نانوذراتي در حق).  ٢٤(  باشنديمرا دارا  
اتميحج حالت  و  ماده  مولکولي  يم  قرار    موردتوجه،  هستند  يا 

نقره   .اندگرفته  د ياکسي د،  کربن،  ومي تانيت  دياکسي د،  نانوذرات 
نانوذرات ساخت دست    نيترپرمصرف   و طلا جزو  ي رو،  ومي سيليس

ل  ياز نانوذرات طلا به دل   ي وتکنولوژِ يامروزه در ب ).  ٢٥هستند (بشر  
  ي گاندهايسوار کردن و اتصال دادن ل  ييو توانان ييپا يت سميخاص

استفاده  ،  گريد  فردمنحصربه  ي هاي ژگيوسطح نانوذره و    ي مختلف رو
،  نيپروتئ،  DNA  ،RNA  ييشناسا  ي برا   ازجمله  .شوديم  ي اديز

  ييشناسا، هدفمند و ساده يدارورسان، يسرطان ي هاسلول ييشناسا
الا،  يشناختي منيا ،  سو    هاجهش  تست  در  به  يکاربرد  اتصال  و  زا 

ثانوياول  ي هاي باديآنت و  استفاده  يدق   يستيز  ي ربرداريتصو،  هيه  ق 
ص و درمان  يمعمول تشخ  ي ها). در حال حاضر روش ۲۶(  شوديم

  يپرتودرمانو    يدرمانيميش،  ي برداربافت ،  يجراح  ازجملهسرطان  
.  باشندينم  يسرطان  ي هاسلول نرمال و    ي هاان سلول يز مي قادر به تما

قابل  ي فناور زينانو  افزا   ي اديت  پيدر  ،  صيتشخ،  ي ريشگ يش 
توان  يم  ي فنّاورن  ياستفاده از ا   با  و درمان سرطان دارد.  ي ربرداريتصو

ص  يآن را تشخ  يکي ولوژيز يپاتوف  اثرات  کرد.  ييک تومور را شناساي
  ي ري گي رشان پيمس  يرا ط  ي ربرداريا عوامل تصويها  ژن،  داروها،  داد
آزادساز  يعوامل خارج،  کرد به    ي جهت  پاسخ  و  داد  نشان  را  دارو 

  ).۲۷کرد ( يدرمان را بررس
سم   يبررس  پژوهش   ن يا   از   هدف سلولياثر  نانوحامل    يت 

و يپلاسمون   ي ديبر يه اثر    ييايدر  ار يخ  يالکل  عصاره   ک    توأم و 
  رده   ي رو  بر  ييايار دريک و عصاره خيپلاسمون  ي دي برينانوحامل ه

 حاضر مطالعه  .است )  HCT116انساني (روده بزرگ    يسرطان  يسلول

 Holothurial ي گونه ييايدر  اريخ ي رو بر بار نينخست ي برا 

leocuspilota گرفت. انجام 
  

  هاروشمواد و 
دريخ  ي هانمونه  ي آورجمع  :  H.leucospilataگونه    ييايار 

  ي آورلارک جمع  ي ره ي جز ي از منطقه جزر و مد موردنظر ي هامونه ن
از ورود به آزما الکل  ،  يمولکول  ييشناسا  منظوربه ،  شگاهيو پس  در 

ها کول يق استخراج اسپ يه از طرياول  ييد. شناسايکس گرد يمطلق ف
  ). ٢٨انجام شد. ( FAOشناسايي د يو با کمک کل

  
  : يريگروش عصاره 

توز  ۱۴۰مقدار   نمونه مرطوب  از  به مدت  يگرم  و    ۲۴ن شده 
  ي ريگبا استفاده از متانول مورد عصاره   يساعت و در سه مرحله متوال

در دستگاه  ،  يون با کاغذ صافيلتراسيقرار گرفت. عصاره کل پس از ف
 يهاظ شد. سپس غلظت يط خلأ کامل تغلياواپراتور تحت شرا   ي روتار

(  يمختلف عصاره    ۱۰۰۰و    ۲۵۰،  ۱۵۰،  ۱۰۰،  ۷۵،  ۵۰،  ۲۵از 
  .ديه گرديتر) تهيلي ليکروگرم بر ميم

 
  : ک يپلاسمون يدي بريسنتز نانوحامل ه 
محلول    صورتبهنانومتر که    ۳/۵  ي با اندازه  ي کرو  ي نانوذرات طلا

اول  يآب استفاده قرار  ،  ه شده بودينانومولار ته  ۴۵ه  يبا غلظت  مورد 
 يهاوب ي کروتيه در ميمحلول اول،  نانوذرات  ي سازآماده  ي گرفت. برا 



 و همکار ستاره پويا   ارزيابي نانوحامل هيبريدي پلاسمونيک و ترکيبات ضد سرطاني خيار دريايي در درمان سرطاني 
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با  يکوچک تقس دور  ي في سانترم و سپس  در    ۷به مدت    ۱۱۰۰۰وژ 
تغليدق دورر يقه  از  رويظ شد. پس  با  ،  ييز محلول  نانوذرات  رسوب 

اول حجم  به  مناسب  حلال  و  يافزودن  شد  بازگردانده    ت يدرنهاه 
  .ديه گردياز آن ته موردنظر ي هارقت 

 
  :اليتلياپ يها کشت سلول

 (HCT116) سرطان کولون انسان  ين مطالعه از رده سلوليدر ا 

پژوهشکده   يال از بانک سلوليفلاسک و و  صورت به استفاده شد که  
 يهاسلول  ي ايد. پس از احي ه گرديته ي د بهشتيگوارش دانشگاه شه

شده حاو  هاآن ،  منجمد  فلاسک  به  کشت يمح   ي را   DMEM ط 

با   جن   ٪١٠مکمل  ک  يوتيبي آنت  ٪ ١و   (FBS) ي گاو  ينيسرم 
شرا يسين/استرپتومايليسيپن با  انکوباتور  در  و  کرده  منتقل  ط  ين 

د ياکسي د  ٪ ٥و غلظت    ٪٩٠رطوبت  ،  گرادي درجه سانت  ٣٧  ييدما
ط  يکربن مطابق دستورالعمل شرکت سازنده کشت داده شدند. مح

  .دي ض گرديتعو بارک يروز  ٤- ٣کشت هر 
 

  : (MTT) يت سلوليآزمون سنجش سم
  ٢٤و به مدت    شدهداده کشت    يچاهک  ٩٦  ي هات يها در پلسلول 

انکوباتور   در  سانت  ٣٧ساعت  کف  يدرجه  به  تا  گرفتند  قرار  گراد 
  ٩٠به هر چاهک  ،  ط کشت يه محيها متصل شوند. پس از تخل چاهک

،  ٧٥، ٥٠،  ٢٥(  يي ايار دريمختلف عصاره خ  ي هاتر از غلظت يکرول يم
همراه با  تر)  يلي ليکروگرم بر ميم   ١٠٠٠و    ٢٥٠،  ٢٠٠،  ١٥٠،  ١٠٠
  ٧٢و    ٤٨،  ٢٤ها به مدت  اضافه شد و سلول  FBS تري کروليم  ١٠

ط  يمح،  دوره  نيازا پس ها قرار گرفتند.  ن غلظت يساعت در معرض ا 
محلوليکرول يم   ١٠٠و    شدههيتخلکشت   غلظت   MTT تر    ٠.٥با 

  ٤ت به مدت  يد. پليتر به هر چاهک اضافه گرد يليليگرم بر م يليم
خارج شده و   MTT انکوباتور قرار گرفت. سپس محلولساعت در  

ل شده اضافه  يبنفش تشک  ي هاستال يحل کردن کر  ي زوپروپانول برا يا 
در  يشد. م نانومتر توسط    ٥٤٥  موجطول زان جذب محلول حاصل 

الا جذب  ،  بالاتر  يبا تراکم سلول  ي هازا خوانده شد. چاهکيدستگاه 
چاهک  ي شتريب  (OD) ي نور به  نشان    ي ها نسبت  کمتر  تراکم  با 

  ١٠  ي حاو RPMI ط کشت يمح) ج حاصل با نمونه شاهدي دادند. نتا
  ). ٢٩سه شد (يمقا (FBS تريکرول يم

ک در کشت  يپلاسمون  ي ديبرياثر نانو حامل ه  يبررس  منظوربه
ن منظور  يا   براي   استفاده شد.،  HCT116رده    ي هاسلول از  ،  سلول

ها  صورتبه  يسلول  ي رده  فلاسک  در  همراه    T25  ي جداگانه  به 
(يمح کامل  کشت  جن  DMEM  ،۱۰ط  سرم  گاو  يدرصد  ـن 

ن) وارد و  يسين _ استرپتومايل يسيدرصـد محلول پن   ۱دکمپلمانه و  
انکوبه   يدر انکوباتور کشت سلول گرادي سانتدرجه  ۳۷ ي در دما

دست از    پس   د.يگرد سلول  به  تراکم  در    ۸۰  يآمدن  نمونه  درصد 
  ۳قرار گرفته و پس از  EDTAن يپس يدرصد از محلول تر ۱معرض 

در انکوباتور کشت   گرادي سانتدرجه  ۳۷ ي ون در دماي قه انکوباسيدق
نمونه در دور  ،  ت يکنده شده از کف پل  ي هاو مشاهده سلول   يسلول

RPM۵۰۰۰    يوژ و سپس رسوب سلوليف يقه سانتريدق  ۵به مدت  
مح  لهيوسبه تريافزودن  کشت  زدا يپسي ط    سپس   شد.  يين 

افزودن رنگ ترون سلول يسوسپانس از  لام    لهيوسبه پان بلو  ي ها پس 
انجام    MTTبا روش    يت سلولينئوبار شمارش شدند و آزمون سم

 يها غلظت با    ييايار دريخ  يعصاره الکل  يت سلولياثر سم  يشد. بررس
)  تريلي ليمکروگرم بر يم  ۵۰۰،  ۲۵۰، ۲۰۰،  ۱۵۰،  ۱۰۰، ۷۵مختلف (

  ۹، ۹، ۴.۵،  ۲.۲۵، ۱.۲۵، ۰.۵۶مختلف نانوذره ( ي هابه همراه غلظت 
  ي مارهايبا ت  HCT116  يسلول  ي رده   ي ) بر روتريلي ليمنانوگرم بر  

  ). ۲۹، ۳۱گرفت (ساعت صورت  ۷۲و  ۴۸،  ۲۴
ک  يهر  ، يت سلوليدرصد سم ي محاسبه  منظوربه: ي ز آماريآنال

فرمول ز  EXCEL  ي برنامهدر    هاعصاره  ي هارقت از   استفاده  ياز  ر 
  :شد

Cytotoxicity%  = (1-(جذب کنترل/جذب نمونه)) × 100 

Viability%= 100 – Toxicity% 
رشد    مهارکننده  ي غلظت دارو  صورتبهعصاره    يسلول  ت يسم 

  ماريبا شاهد (با ت سهيشده و پس از مقا اني) بIC50( ٪ ۵۰سلول تا 
۰.۱٪  DMSO شد ي ريگاندازه) محاسبه و با استفاده از فرمول :  
= [CI(  سلول  مهار  ٪  نور  - ۱)  نور  ي (تراکم  تراکم   /   ي نمونه 

  ۱۰۰کنترل)] ×  
  ٪۵۰جاد  يکه باعث ا   ي(حداقل غلظت  50ICن  ييسپس جهت تع

از درصد سم   يت سلوليسم استفاده  از  ،  يت سلوليشود) با  باز هم 
ز  يآنال  فناز    ي ز آماريآنال  ي برا   سپس   م.ياستفاده کرد   Excel  افزارنرم 
،  بشود  داريمعنج آن  ي که نتايصورت  در  استفاده شد.  طرفهکيانس  يوار
  استفاده شود.   دودوبه سه  يمقا  ي برا   ي بيتعق  ي هاآزمون از    ست يبايم

 ها غلظت ک از  يهر   براي   استفاده شد.   ين منظور از آزمون توکيا   براي 
  ار گزارش شد. ين و انحراف معيانگير م يمقاد هازمانو 

  
  هايافته

سم  سلوليآزمون  الکل  يت  در يخ  يعصاره  رو  ييايار  رده    ي بر 
عصاره    يت سلولياثر سم  ي بررس:  بزرگ  ي روده   HCT116  يسلول
،  ١٥٠، ١٠٠،  ٧٥، ٥٠، ٢٥مختلف ( ي هابا غلظت  ييايار دريخ يالکل

بر  يم   ١٠٠٠،  ٢٥٠،  ٢٠٠ رو)  تريلي ليمکروگرم  سلول  ي بر    يرده 
HCT116  مقادير   ساعت صورت گرفت.  ۷۲و   ۴۸،  ۲۴  ي مارهاي با ت  

از هر رقت در سه زمان گفته شده به    آمدهدست به  يت سلوليسم
  آمده است. ۱شکل جدول و نمودار  
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مختلف   ي هاغلظت ساعته در  ٧٢و   ٤٨، ٢٤ )Time( يبر اساس بازه زمان يسرطان ي هاسلول  )Viability%( ي سه درصد بقايمقا: )۱(نمودار 
  يي ايار دريخ يعصاره الکل

 
  MTT  يدر روش رنگ سنج يياي ار دريخ يدر مقابل عصاره الکل HCT116  يرده سلول ي درصد بقا: )۱جدول (

concentrations of 

H.L(μg/ml) 
%Viability 

 ٢٤h ٤٨h ٧٢h 

١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٠ 

٢١/٨٧ ١٤/٨٤ ٦٩/٨١ ٢٥ 

٢٩/٨٥ ٨٥/٧٨ ٠٢/٧٩ ٥٠ 

٨٩/٨٠ ٨٨/٧٤ ٩٥/٦٩ ٧٥ 

٤٩/٧٣ ٤٢/٧٢ ٥١/٦٦ ١٠٠ 

٧٥/٦٩ ٩٢/٦٧ ٢٥/٦٥ ١٥٠ 

٢٨/٦٢ ٨٢/٦٨ ٣٨/٦٣ ٢٠٠ 

٥٩/٤٨ ٤١/٣٨ ٤٢/٥٢ ٢٥٠ 

٩٦/٢ ٦٦/٤ ٥٧/٤٧ ١٠٠٠ 

  
  يبيتعق ي هاآزمون انس و يز واريج آنالينتا: )۲جدول (

P Value  هاگروه تعداد  ن يانگيم  ار يانحراف مع استاندارد   يخطا  

٨  ٢٥/٢٣١  ٨٠/٣١٩  ±  ٠٦/١١٣  ٠/ ٨٩٤  Control  
٩  ٤٦/٣٠  ٨٣/١٥  ±  ٢٧/٥ ٠/ ٠٥٧  h٢٤ 

٩  ٧٦/٣٥  ١٨/٢٨  ±  ٣٩/٩ ٠٦٧/٠  h ٤٨  
٨  ٠٦/٢٤  ٠٢/١٦  ±  ٦٦/٥ ٠/ ٠٥٧   h ٧٢            
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  ي بر روک  يپلاسمون   ي ديبريحامل ه  نانو  يت سلوليآزمون سم 

حامل   ت نانوياثر سم  يبررس:  بزرگ  ي روده   HCT116  يرده سلول
،  ۹،  ۴.۵،  ۲.۲۵،  ۱.۱۲۵مختلف (  ي هاغلظت با    کيپلاسمون  ي ديبر يه

بر    ۱۸ روتريليليم نانوگرم  بر  با    HCT116  يسلول  ي رده   ي ) 

  يت سلوليسم   مقادير  ساعت صورت گرفت.  ۷۲و    ۴۸،  ۲۴  ي مارهايت
و   ۳از هر رقت در سه زمان گفته شده به شکل جدول  آمدهدست به

  آمده است. ۲نمودار  

  

مختلف  ي هاغلظت در  ساعته ٧٢و   ٤٨، ٢٤  )Time( يبر اساس بازه زمان يسرطان ي هاسلول  )Viability%( ي سه درصد بقايمقا: )٢نمودار (
  ک يپلاسمون ي ديبر ينانو حامل ه

 
 MTT  يدر روش رنگ سنجک يپلاسمون  ي ديبريحامل هدر مقابل نانو  HCT116سلولي رده  ي درصد بقا: )۳جدول (

concentrations of 

GNP (ng/ml) 
%Viability 

 ٢٤h ٤٨h ٧٢h 

٠ ۱۰۰ ١٠٠ ١٠٠ 

٣٧/٨٥ ٧٣/٨٥ ٣٩/٩٢ ١/ ١٢٥ 

٤٧/٧٥ ٠١/٨٠ ٤٨/٩٠ ٢٥/٢ 

٤٧/٧٥ ٨٦/٧٧ ٦٠/٩٠ ٥/٤ 

٥٥/٢٠ ٥٣/١٩ ٩٢/٥٩ ٩ 

٧٠/١ ٥٢/٢ ٩١/١٣ ١٨ 

 
  يبيتعق ي هاآزمون و  انس يوار زي آنال ج ينتا: )۴جدول (

P Value  هاگروه تعداد  ن يانگيم  ار يانحراف مع استاندارد   يخطا  

٥  ٩٧/٦  ٨٦/٦  ±  ٠٦/٣ ٠/ ٨٩٤  Control  
٦  ٤٤/٢٥  ٧٦/٣٢  ±  ٣٧/١٣ ٠/ ٧٩٩  h ٢٤ 

٦  ٠٥/٣٩  ٧٩/٣٩  ±  ١٦/  ٢٤ ٠/ ٤١١  h ٤٨  
٦  ٥٩/٣٩  ٥١/٣٩  ±  ١٣/١٦ ٠/ ٣٩٧  h ٧٢        
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الکل  يت سلوليآزمون سم    به همراه نانو  ييايار دريخ  يعصاره 

 يروده   HCT116  يسلول  ي رده   ي بر رو  ک يپلاسمون  ي دي بريحامل ه
الکلياثر سم   يبررس:  بزرگ ،  ۷۵مختلف (  ي هاغلظت با    يت عصاره 
بر  يم  ۵۰۰،  ۲۵۰،  ۲۰۰،  ۱۵۰،  ۱۰۰ همراه  تريلي ليمکروگرم  به   (

نانوگرم    ۹،  ۹،  ۴.۵،  ۲.۲۵،  ۱.۲۵،  ۰.۵۶مختلف نانوذره (  ي هاغلظت 
  ۴۸، ۲۴  ي مارهايبا ت   HCT116  يسلول  ي رده  ي ) بر روتريلي ليمبر  

از هر   آمدهدست به  يت سلولير سميساعت صورت گرفت. مقاد  ۷۲و 
آمده است.    ۳و نمودار    ۵رقت در سه زمان گفته شده به شکل جدول  

نت يبهتر گذشت  ين  با  غلظت  ،  ساعت   ۷۲جه  از  يم  ۵۰۰با  کروگرم 
گزارش شده   50ICآمد. مقدار  به دست ، ذرهنواز نا نانوگرم ۹عصاره و  

  ).۴نمودار  بود ( تريلي ليمکروگرم بر يم  ۱۲۵ن بازه  يدر ا 

  

 ي هاغلظت ساعته در  ٧٢و   ٤٨، ٢٤  )Time( يبر اساس بازه زمان يسرطان ي هاسلول  )Viability%( ي سه درصد بقايمقا: )٣نمودار (
  ک يپلاسمون  ي ديبريبه همراه نانو حامل ه ييايار دريخ يمختلف عصاره الکل

  
 کيپلاسمون  ي ديبريحامل ههمراه با نانو  ييايار در يخ يعصاره الکل در مقابل HCT116سلولي رده  ي درصد بقا: )٥( جدول

Concentration of H.L(μg/ml) + 

HCT116(ng/ml) 
%Viability 

 ٢٤h ٤٨h ٧٢h 

١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ٠ 

٧٠/٨٤ ٩٣/٨٩ ٦٧/٠٩٥ ٧٥/. + ٦٥ 

٨٨/٧١ ٠٣/٨٢ ٨٠/٨٨ ١٠٠+  ٢٥/١ 

٥١/٣٢ ٩١/٥٤ ٦٢/٨٧ ١٥٠+  ٢٥/٢ 

٢٠/١٣ ٢٣/٢٧ ٢٩/٦١ ٢٠٠+  ٥/٤ 

٨٦/٣ ٥٢/١٠ ٥٥/٢٤ ٢٥٠+   ٩ 

٤٠/٣ ٨٦/٦ ٧٣/١٤ ٥٠٠+   ٩ 

 
  يبيتعق ي هاآزمون و   انس يوار زيآنال  جي نتا: )٦( جدول

P Value  هاگروه تعداد  ن يانگيم  ار يانحراف مع استاندارد   يخطا  
٦  ٨٣/٢١٦  ٠٧/١٥٨  ±  ٥/٦٤ ٠/ ٠٠٢  Control  
٧  ٦٢/٢٨*  ٢٩/٢٩  ١١/ ± ٠٧  ٠/ ٠٠٢  h ٢٤ 

٧  ٩٣/٤٦*  ٧٦/٣٨  ±  ٦٥/١٤ ٠/ ٠٠٥  h ٤٨  
٧  ٧٧/٥٥*  ٦٤/٤٠  ±  ٣٦/١٥  ٠/ ٠٠٨  h ٧٢  
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  ٧٢ک در يپلاسمون   ي ديبريبه همراه نانو حامل ه ييايار دريعصاره خ )50IC( ي درصد ٥٠قدرت مهار  ي دهنده نشانر ين تصويا : )٤نمودار (
  µg/ml 125برابر است با  50ICه است. مقدار يساعت اول

  
  ي ريگجهينتبحث و 

بررسيا  با  پژوهش  عامل کل  زمانهم ر  ي تأث  ين  رده    -   ي ديسه 
  ي دي بريو نانوحامل ه  ييايار دريخ  يعصاره الکل،  HCT116 يسلول

به ،  يسرطان  ي هاتماس با سلول   يدر کنار پارامتر زمان  - ک  يپلاسمون
ش  يج نشان داد افزا يپرداخت. نتا  يت سلوليسم  ي هاسم يمکانل  يتحل

تر منجر به رشد  يلي ليکروگرم بر ميم   ۱۰۰۰به    ۲۵غلظت عصاره از  
بات  ين ترک يوابسته ا - د اثر دوزيشد که مؤ   يت سلوليسم  توجهقابل

هيافزا ،  زمانهماست.   نانوحامل  دوز  ن يپلاسمون   ي ديبر ي ش  ز  يک 
فعاليکاهش چشمگ بقا  يسرطان  ي هاسلول ت  ير  تا حد    ۱.۷۰  ي را 

ا  هر دو    ي وابسته برا - اثر زمان،  نيدرصد به همراه داشت. علاوه بر 
شد مشاهده  نانوذره  و  عصاره  مدت يافزا   کهي طوربه،  عامل  ش 

را نشان    يش معنادار مرگ سلوليافزا ،  ساعت   ۷۲به    ۲۴ون از  يانکوباس
ترک بهيداد.  ا ي ب  بالاينه  (غلظت  عوامل  مناسب  ،  عصاره  ي ن  دوز 

درصد) را    ۹۶.۶۰ت (يزان سمين م يساعته) بالاتر ۷۲نانوذره و زمان 
ميا  نظر  به  کرد.  وي جاد  حامل  يرزونانس  ي هاي ژگيرسد   يها نانو 

تقو،  کيپلاسمون   ي ديبر يه آنتيبا  مؤثر  ا ژن يت سطح  و  اثر  يها  جاد 
افزا   ي دينقش کل،  ييايار دريبات فعال خيک با ترکينرژيس ش  يدر 

  ). ٣٣، ٣٢اند (فا کرده يا  يسرطان ي هاه سلول يعل يت انتخابيسم
 يهاترپني مانند تر  يباتيل حضور ترک يبه دل   ييايدر  ي ارهايخ

  موردتوجهمدرن    ي هاو پژوهش   يهمواره در طب سنت،  ي دي کوزيگل
( Han قير تحقينظ  ياند. مطالعاتبوده  رو٢٠٠٩و همکاران  بر    ي ) 
بر   يبات استخراجيترک توجهقابل ر ي تأث، Holothuria Scarba گونه
). همسو با ٣٦اند (ه را نشان دادهيخون و ر يسرطان  يسلول ي هارده 

( Hua Hhan پژوهش ،  هاافته ين  يا  همکاران  گونه٢٠١٠و  بر   ( 

Pentacta quadrangularis را بر    ييايدر  ي هاعصاره  يز اثربخشي ن
،  ني). علاوه بر ا ٣٧د کرده است (يير تومورها تأيسرطان کولون و سا

خمنحصربه   ي دهايپ ياسفنگول  مکان،  ييايدر  ي ارهايفرد   يي هاسميبا 

القاينظ سلول يپتانس،  آپوپتوز  ي ر  رشد  مهار  روده    يسرطان  ي هال 
) نشان  ٢٠٠٦مانند پژوهش سگورا و همکاران (  يبزرگ را در مطالعات

  ). ٣٩اند (داده
چون   ييهايژگي ل وينانوذرات طلا به دل، ي در حوزه نانوتکنولوژ

پايسم،  ي داريپا برا ييت  قابل،  سالم  ي هاسلول   ي ن  به  يو  اتصال  ت 
سرطان  ي ام  ي ابزار  عنوانبه ،  هدفمند  ي گاندهايل درمان  در  دبخش 

شده  (مطرح  خاص ٣٥اند  سطحي).  پلاسمون  رزونانس  ا   يت  ن  يدر 
تبد ،  نانوذرات انرژل  يامکان  به  تخل  يحرارت  ي نور  انتخابيو    يه 

م  ي تومور  ي هاسلول  فراهم  (يرا  همچن ٤١کند    ي کاربردها،  ني). 
نانوذراتيا   يصيتشخ روش  ،  ن  شاوک  شدهارائهمانند  و    يتوسط 

) برا ٢٠١٠همکاران  هپاتي و  ييشناسا  ي )  بر    يگواه،  C ت يروس 
  ). ٤٢است ( يدر حوزه پزشک هاآن ييکارا 

  ي ايو در  فارسج يخل فرد  منحصربه   ي کياکولوژت  يبا توجه به موقع
برتر    يل درمانيست فعال با پتانسيبات ز ياحتمال کشف ترک،  عمان

به سا آبينسبت  مناطق  ا   ير  غنايوجود دارد.  تواند  يم  ي ستيز  ي ن 
داروساز  ي برا   ي ا ه يپا  عنوانبه صنعت  کاهش    يداخل  ي توسعه  و 

بهره   يوابستگ مورد  واردات  گ  ي برداربه  نتايقرار  هرچند  ج  يرد. 
ام  يشگاهيآزما است ي حاضر  داروها،  دوارکننده  بر    يمبتن  ي توسعه 

ت در  يسم  ي هاآزمون   ازجمله  يليازمند مطالعات تکميبات نين ترکيا 
است.    ينيو مطالعات بال،  کينت يفارماکوک  يبررس،  يوانيح  ي هامدل 

خ  يکياکولوژرات  يتأث  يابيارز،  نيهمچن و    ييايدر  ي ارهايبرداشت 
تول فعاليترک   يد صنعتيامکان  از  يپ  ي از ملاحظات ضرور،  بات  ش 

 .است  ي سازي تجار
ميا   ي هاافتهي نشان  پژوهش  ترکين  الکليدهد که    يب عصاره 

در    ييل بالايپتانس،  کيپلاسمون  ي ديبر يو نانوحامل ه  ييايار دريخ
انتخابيسم  ي القا دارد.    يسرطان  ي هاسلول ه  يعل  يت  بزرگ  روده 
ا يتبد،  حالنيباا  مستلزم مراحل    ينيبال  ي ها به کاربردهاافتهين  يل 
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  يمولکول  ي هاسم يمکان  يبررس،  بات فعاليص ترکيشامل تخل  ي بعد
ارز ،  قيدق مدل   ياثربخش  يابيو  همسوده ي چيپ  ي هادر  است.    ييتر 
ت توسعه  ياهم ) بر  ٤٢،  ٣٩،  ٣٧،  ٣٦ن (يشيپ  ي هاج با پژوهش ينتا
  ي و نانوتکنولوژ ييايبر منابع در  ين مبتنينو يدارورسان  ي هاستم يس

  يستير زي از ذخا  ي برداربهره   ي در راستا  ي گذارهيکند. سرماي د ميتأک
تقو   يبوم فناوريب   ييت همگرا يو  و ز  ي ن  ،  ييايدر   ي فناورست ينانو 

افقيم تقو  ي ديجد  ي هاتواند  و  سرطان  درمان  اقتصاد  يدر  ت 
 .جاد کنديان کشور ا يبندانش 
  

  يتشکر و قدردان
که   يه کسانيخود را از کل  يمراتب سپاس و قدردان  لهيوسنيبد

  .ميينمايماعلام ، اندنموده اري ين پژوهش ما را يدر ا 

  
  قيتحق يت ماليحما
  افت نکرده است.يدر يت ماليحما گونهچ يهن پژوهش يا 

  
  تضاد منافع

ا  پژوهش  يدر  منافع  گونهچ يهن    سندگانينوتوسط    يتعارض 
  گزارش نشده است.

  
 يملاحظات اخلاق

تحقيا   از  ،  قين  اخلاق ،  ي انامهان يپابرگرفته  کد   با 
IR.IAU.PS.REC.1398.25   اخلاق  .است منشور  آن    يتمام  در 

 .انجام گرفته است   تهران  يعلوم پزشکت و در دانشگاه آزاد واحد  يرعا
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Abstract 
Background & Aims: Sea cucumbers belong to the phylum Echinodermata and have applications in 
fisheries, food, pharmaceuticals, and medical industries. Additionally, the use of metal nanoparticles in 
drug delivery systems (nanodrugs) has contributed to innovations in dosage forms by improving 
therapeutic effects and physicochemical properties over the past several years. The aim of this study is 
to investigate and compare the cytotoxic activity of the alcoholic extract of the sea cucumber species 
Holothuria leocuspilota, based on its bioactive compounds, and to evaluate the effectiveness of 
plasmonic hybrid nanocarriers at different doses in treating colon cancer. 
Materials & Methods: This study was conducted in vitro. Samples were collected from the intertidal 
zone of Lark Island in 2018, transferred to plastic containers containing seawater, and analyzed for their 
anticancer effects. The extract, obtained using methanol as a solvent, was tested alongside gold 
nanoparticles against the colon cancer cell line (HCT116). 
Results: Toxicity assessments conducted at 24, 48, and 72 hours revealed that cytotoxic effects increased 
proportionally with both extract and nanoparticle concentration, as well as with the duration of exposure. 
The best result was observed after 72 hours at a concentration of 500 micrograms of extract and 9 
nanograms of nanoparticles. The IC50 value recorded during this period was 125 micrograms/ml. 
Conclusion: Due to the significant cytotoxicity of the methanol extract against the cancer cell line, these 
compounds hold potential as viable candidates for anticancer drug development following further 
purification. Additionally, the plasmonic hybrid nanocarrier, which has demonstrated remarkable 
anticancer properties, could be extensively utilized in medical and pharmaceutical applications. 
Keywords: sea cucumber, cytotoxicity, hybrid nanocarrier, plasmonics, anticancer compounds 
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