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  مقدمه
 يايدر دن کنندهنگرانو  يجد يمواد مخدر به معضل سوءمصرف

 نيترجيران و الکل يکوتين، نين، کوکائيهروئ. ل شده استيمدرن تبد
. با ظهور رنديگيمقرار  سوءمصرفمورد  هستند که يمواد مخدر

 ک موادياز اثرات نفروتوکس يمختلف، ابعاد متعدد يصنعت يداروها
ن)، يل لکگونيل متين (بنزوئي. کوکائ)۱( مخدر ارائه شده است

لون يتروکسياه اريگ يهابرگاست که از  يمحلول در چرب يديآلکالوئ

                                                                    
 رانيتهران، ا ان،يدانشگاه فرهنگ ،يشناسستيز ي، گروه آموزشارياستاد ١
 مسئول) سندهي(نو رانيا ز،يتبر ز،يدانشگاه تبر ،يعيدانشکده علوم طب ،يجانور يشناس ستيگروه ز اريدانش ٢

3 Erythroxylum coca 

 يبرا ١٨٥٤سال و در  شوديماستخراج  يجنوب يکايدر آمر ٣کوکا
شد و  يمعرف متحدهالاتيادر  يک محرک رواني عنوانبهن بار ياول
، نمک کراک .)١( ن مواد مخدر استيادآورتريو اعت نيترجيرااز  يکي

-٩٨( ترنييپام و نقطه ذوب يسد کربناتيبشده با  يفرآورجامد 
از پودر  تريقوگراد) است که آن را پنج تا هفت برابر يدرجه سانت ٩٦

ل قرن ين از اواينکه مصرف کوکائيرغم ايعل .)٢( کنديمن يکوکائ
گسترده در سراسر جهان  طوربههمچنان  ينوزدهم ممنوع شد، ول

. طبق گزارش سازمان بهداشت رديگيمقرار  سوءاستفادهمورد 
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 مردم درصد ١ يزندگ ن در طوليکوکائ سوءمصرفوع ي، شيجهان
ن يافته است که ايتوسعه  يدرصد در کشورها ٣سراسر جهان و 

و همکاران در  ١زايکار .)٣( کا بالاتر استيآمر متحدهالاتيازان در يم
 يهايماريباز  يريشگيبه نقل از مرکز کنترل و پ يامطالعه

 ن کشوريکه در ا يکا گزارش کردند که تعداد افراديآمر متحدهالاتيا
 ٥٧زان يبه م ٢٠١٧تا  ٢٠١٢کنند، از سال ين مصرف ميکوکائ

ن ماده يبه ا سوءمصرفاز  يسالانه ناش ريوممرگزان يدرصد و م
 يبرا هانيآمفتام .)٤( افته استيش يدرصد افزا ٢٠٠ادآور تا ياعت
دوم  يسنتز شدند و در طول جنگ جهان ١٨٨٧ن بار در سال ياول
گسترده  طوربهو استقامت  وخوخلقو بهبود  يمقابله با خستگ يبرا

، يرقانونيان مواد مخدر غيدر م .)٥( ع شدين سربازان توزيدر ب
محبوب در  يحيک ماده مخدر تفري عنوانبههمچنان  هانيآمفتام
ک يتحر ين ماده براياز ا يدر مراکز درمان .)٦(است  ماندهيباقجهان 

 .)٥( شوديمده ااستف فشارخونش يو افزا يمرکز يستم عصبيس
است  ادآورياعتار ين بوده که بسيله آمفتاميمشتق متن يمتامفتام

م بر يرمستقيا غيم ير مستقيتأث تواننديمادآور ياعت يداروها .)٧،٨(
ن يشتريب يويکل يهانفرونبدن داشته باشند که  يهااندام يرو
از مواد  يناش يويب کليآس .)١(ن داروها دارند يرا به ا يريرپذيتأث

ا مواد ي يرقانونيغ ياز سوءاستفاده از داروها يهم ناش توانديممخدر 
جاد يا ينيط باليشرا يبرا زشدهيتجو يمخدر و هم توسط داروها

، هاهيکلن داروها در يا ياز عوارض جانب ياگستردهف يط .)١(شود 
و  يعملکرد يهابيآستا ) AKI(٢يويکلب حاد يازجمله آس

مملو از  يقات پزشکيتحق .)١(د گزارش شده است يشد يساختار
از مصرف  يو عوارض ناش بارانيزدر مورد اثرات  ييهاگزارش
ن عوارض، يا ازجملهاست که  هاهيکلادآور بر ياعت يداروها

ت ي، نفر٣زيوليه، رابدوميب حاد کلي، آسيمختلف گلومرول يهايماريب
باعث بروز عوارض  نيکوکائ .)۹(است  يويکل نفارکتوسآو  ينينابيب

، يقلبنفارکتوس آ، يک در بدن، ازجمله سکته مغزيستميس يجانب
با عوارض  توانديمکه  شوديمز عضلات يوليو رابدوم يترومبوز عروق

) CKD( ٤هيمزمن کل يماريو ب فشارخون، AKIهمچون  هاهيکلدر 
بر  تواننديمآن  يهاتيمتابولن، مشتقات و يکوکائ .)٩(همراه باشد 

مطالعات  .)١( شوند CKDو  AKIر بگذارند و موجب يه تأثيکل
شتر مربوط به ين بيت با متامفتاميمسموم يويمربوط به عوارض کل

و  AKIب ياست که هم آس يمورد يهاگزارشقات از نوع يتحق
CKD  يهادورهنکه يا نظر گرفتنبا در  .)١٠(گزارش شده است 
، مصرف مزمن دهديمش يرا افزا CKD، خطر AKIمکرر 

                                                                    
1 Kariisa 
2 Acute Kidney Injury 

 در نظرز ين CKDبروز  يبرا يعامل عنوانبهن ممکن است يمتامفتام
  .)١٠( شوديمگرفته 

بر انواع  يمبن ين قبليمتنوع محقق يهاگزارشبه  با توجه
) ١١(ن ين و متامفتاميکوکائ کنندگانمصرفدر  يويکل يهابيآس
ن جزو يمتامفتامنکه هردو ماده مخدر کراک و يز با توجه به ايو ن

 يصنعتمهينکراک مخدر  يول شونديممحسوب  محرک يمخدرها
 در عوضاه کوکا بوده و يگ يهابرگبوده که مشتق شده از 

 يبررس ن مطالعه بهي، در اباشديم يصنعت ين مخدريمتامفتام
ن دو ماده ياز ا روزه ۷ دورهک ي يق درون صفاقيسه اثرات تزريمقا

م يم و پتاسي، اوره، سدکراتينينمقدار  يخون يپارامترها برمخدر 
پرداخته نر  يهارتدر  هاهيکل يياز نارسا يينشانگرها عنوانبهخون 

   شده است.
  روش کار مواد و

 ييصحرا يهااز موش ين مطالعه تجربيدر اوانات: يانتخاب ح
 يشکپزم دانشگاه علو ياز دانشکده پزشک شدههيته ستار،ينر نژاد و

نکه يه اب با توجه گرم استفاده شد. ٢٠٠±٥٠ يوزن محدودهز، در يتبر
 ينيالبشتر مربوط به مطالعات يورود و خروج از مطالعه ب يارهايمع

ملاک  عنوانبه شدهاشاره ين مطالعه محدوده وزنيدر ا ياست ول
که در  ييهارتنر جهت مطالعه بوده و  ييصحرا يهاموشانتخاب 

 يهاگروهاز  شدنديم ياختلالات رفتار يقات دارايطول تحق
 منظوربه. شديمن يگزيمناسب جا يهارتخارج شدند و  يشيآزما

ر د يجانور يولوژيزيشگاه فيط آزمايکاهش استرس و عادت به شرا
ته در ز، جانوران به مدت دو هفيدانشگاه تبر يعيدانشکده علوم طب

) و ٢٢±٢ °(C يطيثابت مح يط دمايدر شرا ييتا ٥ يهاگروه
 اعتساز  يي(روشنا ساعته ١٢ ييروشنا-يکيتار دورهم نور با يتنظ

ار با ک ين اخلاقيها، مواز. هنگام کار با رتشدند ي) نگهدارصبح ٧
 ترساده نر يهات شد. علت انتخاب موشيرعا يشگاهيوانات آزمايح

با  يجنس يهاهورمونز تداخل کمتر يو ن يستم هورمونيبودن س
الب ن پژوهش، مجوز لازم در قيا ين جهت اجرايهمچن داروها بود.

ته اخلاق يکماز  IR.TABRIZU.REC.1401.002کد اخلاق 
  ز گرفته شده است.يدانشگاه تبر

رنگ ق، سيدق يترازوعبارت بودند از: : ازيموردنو مواد  ليوسا
ن يکوکائ-ادآور کراکيل، پنبه، مواد اعتکن، الي، نرمال سالينيانسول

 .)Sigma(شرکت  )نيستال متامفتاميشه (کريش و
 يديق داخل وري، تزريخوراک يهاروشبه  توانيمن را يکوکائ

مصرف کرد. در حال حاضر  يوه استنشاقيز به شيو ن يو درون صفاق

3 Rhabdomyolysis 
4 Chronic Kidney Diseases 
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ن محلول در يد کوکائيدروکلراياز ه اندعبارتن ياشکال موجود کوکائ
داخل  صورتبها يآن را خرخره کرد  توانيمکه  يآب به شکل پودر

) freebaseن نامحلول در آب (يه کوکائيز پاياستفاده کرد و ن يديور
 شداستفاده  يقيو تزر يوه استنشاقين که به شيکوکائ-ا کراکي
ق درون يوه تزريبه ش و نيکوکائ-ن مطالعه از کراکي، که در ا)١٢(

ن) در سه شکل يمتامفتامشه (يماده مخدر ش استفاده شد. يصفاق
ش خلوص يافزا يبرا يستالير زرد و کري، خميپودر ياصل

ستاله يق از فرم کرين تحقيکه در ا)، ٨( رديگيمقرار  مورداستفاده
 يبه داروها ييصحرا يهاموش يوابستگ منظوربه آن استفاده شد.

، يشيآزما يهاگروهتمام  يهارتق هردو نوع دارو در يادآور، تزرياعت
ن در روز يمع ين و در ساعتيبعد از حل شدن در غلظت نرمال سال

. گرفتک بار) صورت ي يروز(روز  ٧و به مدت  يدرون صفاق صورتبه
به هفت  يتصادف صورتبه يشيآزما يهاگروه ييصحرا يهاموش
 هاآنبه  يماريگونه تچيکه ه شاهدم شدند: گروه يتقس ييتا ٦گروه 

 ١٠ ،٥ يهاغلظتن که يکوکائ-کراک يشيآزما گروهسه  ،اعمال نشد
 يروز(روز  ٧ن را به مدت يکوکائ-کراک لوگرميبر ک گرميليم ١٥ و
 کنندهافتيدر يشيو سه گروه آزما کردنديمافت يک بار) دري

 لوگرميبر ک گرميليم ١٥ و ١٠ ،٥ يهاغلظتن که يمتامفتام
 ي. الگوکردندافت يک بار) دري يروزروز ( ٧ن را به مدت يمتامفتام

ه يمار بر پايو مدت ت شدهاستفاده ييدارو يهاغلظت يريکارگبه
  .)١٣-١٥(است  بوده يمطالعات قبل

  
  :يويمرتبط با عملکرد کل يرات در پارامترهاييسنجش تغ

و  هارتاز قلب  يريگخون، ييق دارويروزه تزر ٧ اتمامبعد از 
صورت گرفت، سپس جانوران با استفاده از  تريليليم ٦به مقدار 

 يهارتگرفته شده از  يهاخون نمونه. شدندکلروفرم معدوم 
مرتبط با عملکرد  يپارامترها عيينت منظوربه يشيآزما يهاگروه
مقدار ، يويلکب ين آسييجهت تع ياريمع عنوانبهشامل  يويکل

(پارس بيوشيميايی  يهاتيکبا استفاده از  کراتينيناوره و  يسرم
 )japan 736-60, Hitachi( زريآنالاتو آزمون) و استفاده از دستگاه 

و دستگاه  ١فتومتر با روش فليمپتاسيم م و يو غلظت اوره، سد
دانشگاه علوم  بيوشيمی ايشگاهدر آزممربوطه ساخت انگلستان 

  قرار گرفت. سیو برر يريگاندازهمورد  يزتبر کیپزش
  

  : يمطالعات آمار
 يآمار ليوتحلهيتجز SPSS افزارنرمدر  آمدهدستبه يهاداده

طرح از ، بود برخوردار يع نرماليتوز از هادادهنکه يبا توجه به ا. شديم
سه تفاوت يمقا يبرا طرفهکيانس يز واريآزمون آنالا ي يکامل تصادف

                                                                    
1 Flame Photomete 

سه تفاوت يمقا يو برا يشيآزما يهاگروهدر  هادادهن يانگيم يکم
استفاده شد.  Tukey يبياز آزمون تعق هادادهن يانگيم يفيک

۰۵/۰P< قرار  کملا مورد هاگروه داريمعنتفاوت مقدار  عنوانبه
صورت  Excel 2010 افزارنرمگرفت. رسم نمودارها با استفاده از 

 .گرفت
 

  هاافتهي
 ين بر پارامترهايکوکائ-کراک يق درون صفاقياثر تزر

 قين تحقيج اينتا نر: ييه در موش صحرايکل ييمرتبط با نارسا
 ۱۰ و ۵ن و متوسط ييپا يهاغلظت يصفاقدرونق ينشان داد که تزر

 صورتبهروزه و  ۷ دورهک ين در يکوکائ-لوگرم کراکيبر ک گرميليم
م، يدس يکدام از پارامترهاچيدر ه يداريمعنر ييکبار در روز، تغي

 يهاشمو) ۱نمودار خون ( کراتينينز ي) و ن۱(جدول م و اوره يپتاس
اد جيمربوطه نسبت به گروه کنترل ا يشيآزما يهاگروهنر  ييصحرا
 ۱۵ غلظتکبار در روز ي يق درون صفاقي). تزرP<۰۵/۰(نکرد 

جب روز، اگرچه مو ۷ن به مدت يکوکائ-لوگرم کراکيبر ک گرميليم
ر نسبت به يين تغيا يم خون شد وليدر مقدار سد يکاهش مختصر

در  يداريمعنر يينبود و درمجموع تغ داريمعن شاهدگروه 
 ( )۱ جدولجاد نکرد (يم و اوره خون ايم، پتاسيسد يپارامترها

۰۵/۰>Pش يز شده از دارو موجب افزايتجو غلظتن يکه اي)، درصورت
) ۱ شد (نمودار شاهدنسبت به گروه  خون کراتينينمقدار  داريمعن

)۰۵/۰<Pعمال اق نشان داد که ين بخش از تحقيشات ايج آزماي). نتا
ش در يآزما يروزها يط نيکوکائ-کراکن و متوسط ييپا يهاغلظت

ا بمرتبط  يخون ير پارامترهاييبرتغ داريمعن ي، اثرييموش صحرا
ت غلظکه اعمال يندارد، درصورت ييدر موش صحرا هاهيکل يينارسا

خون  کراتينينش مقدار يمصرف، باعث افزا دورهن دارو در يا يبالا
  باشد. AKIانگر يشده است که ممکن است ب

مرتبط  ين بر پارامترهايمتامفتام يق درون صفاقياثر تزر
ن يج اينتا ين بررسيهمچن نر: ييه در موش صحرايکل ييبا نارسا

نشان  يشيآزما يهاگروه يهارتن در يق متامفتاميمطالعه از تزر
 گرميليم ۵ن ييپا غلظتکبار در روز ي يق درون صفاقيداد که تزر

در  داريمعن يرييروزه، تغ ۷ دورهک ين در يلوگرم متامفتاميبر ک
ز مقدار ي)، و ن۲(جدول م و اوره يم، پتاسيسد يکدام از پارامترهاچيه

مربوطه  يشيآزما يهاگروهنر  ي) رتها۲نمودار خون ( کراتينين
 يز درون صفاقي)، تجوP<۰۵/۰جاد نکرد (يا شاهدنسبت به گروه 

ن به يلوگرم متامفتاميبر ک گرميليم ۱۰متوسط  غلظتروز در کبار ي
مقدار  يدر پارامترها داريمعنر ييروز، اگرچه قادر به تغ ۷مدت 

) نسبت ۲نمودار خون ( کراتينينز مقدار ي) و ن۲(جدول م و اوره يسد



 و همکارحاتم احمدی   کوکائين و متامفتامين بر عملکرد کليوي در موش صحرايي نر نژاد ويستار -بررسي اثر احتمالي تزريق درون صفاقي کراک
 

٥٠٢  

مقدار  داريمعنش ي)، اما موجب افزاP<۰۵/۰(نشد  شاهدبه گروه 
 شد (جدول شاهدمربوطه نسبت به گروه  يهارتم خون گروه يپتاس

۲ ()۰۵/۰<P۱۵ غلظت کبار در روزي ي). اعمال درون صفاق 
ر ييروز، اگرچه تغ ۷ن به مدت يلوگرم متامفتاميبر ک گرميليم

جاد يم و اوره خون ايم، پتاسيسد يچکدام از پارامترهايدر ه داريمعن
مقدار  داريمعنش ي)، اما باعث افزاP<۰۵/۰( )۲ جدولنکرد (

). P>۰۵/۰() ۲ شد (نمودار شاهدخون نسبت به گروه  کراتينين

ن و متوسط ييپا يهاغلظتز يق نشان داد که تجويج تحقينتا
با وجود اثر (ش يآزما يروزها يط يين در موش صحرايمتامفتام

م خون)، اثر يمتوسط آن بر مقدار پتاس غلظت يشيافزا داريمعن
 يبالاغلظت که اعمال يدرصورته ندارد، يکل ييبر بروز نارسا داريمعن

خون  کراتينينش مقدار يمصرف، باعث افزا دورهن ين دارو در ايا
  .باشد يويدر عملکرد کل ييشده است که ممکن است نشانگر نارسا

  
 يق درون صفاقياز تزر يمسموم شده ناش يشيآزما يهاگروهبا  شاهد گروه يهارتن يبخون  م و اورهيم، پتاسيسدمقدار  سهيمقا ):۱( جدول

  روزه ٧ دورهک يدر ن يکوکائ-کراک لوگرميبر ک گرميليم ۱۵و  ۵،۱۰ يهاغلظت
     :يشيآزما يهاگروه

  شاهد
  لوگرم)يگرم بر ک يلين (ميکوکائ -کراک

١٥  ١٠  ٥  
  تر)يوالان در ل ياک يلي(م ميسد  پارامترها

  تر)يوالان در ل ياک يليم (ميپتاس
  )گرميليماوره (

  

٨/١٤٣  
١/٥  

٦٤  

٥/١٤٢  
٥/٥  

٤٧  

٢/١٤٥  
٤/٦  

٥٠  

٨/١٣٥  
٩/٥  

٤٩  

  صورت گرفت. طرفهکي انسيل واريتحلبا استفاده از آزمون  يشيآزما يهاگروه يهادادهن يانگيز ميآنال
 

ق درون ياز تزر يمسموم شده ناش يشيآزما يهاگروهبا  شاهد گروه يهارتن يبخون  م و اورهيم، پتاسيسدمقدار  سهيمقا ):۲( جدول
  روزه ٧ دورهک يدر ن يمتامفتام لوگرميبر ک گرميليم ۱۵و  ۱۰،۵ يهاغلطت يصفاق

  :يشيآزما يهاگروه
  

   
  شاهد

  لوگرم)يگرم بر ک يلي(م نيمتامفتام
١٥  ١٠  ٥  

  تر)يوالان در ل ياک يلي(م ميسد  پارامترها
  تر)يوالان در ل ياک يليم (ميپتاس

  گرم) يلياوره (م
  

٨/١٤٣  
١/٥  

٦٤  

١٤٩  
٧/٥  

٤٨  

١٥٣  
 *٢/٨  

٥٢  

١٤٨  
٣/٤  

٥٤  

 يهادادهن يانگيز ميآنالاست.  شاهدن نسبت به گروه يکوکائ-کراک لوگرميبر ک گرميليم ۱۰ غلظت داريمعناثر  انگريب P>۰۵/۰علامت*، 
   صورت گرفت. Tukey يبيو آزمون تعق طرفهکي انسيل واريتحلبا استفاده از آزمون  يشيآزما يهاگروه
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 يهاغلظت يق درون صفاقياز تزر يمسموم شده ناش يشيآزما يهاگروهبا  شاهد گروه يهارتن يبخون  کراتينينمقدار  يبررس ):۱( نمودار
  روزه. ٧ دورهک يدر ن يکوکائ-لوگرم کراکيبر ک گرميليم ۱۵ و ۵،۱۰
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 يهادادهن يانگيم زيآنالاست.  شاهدن نسبت به گروه يکوکائ-کراک لوگرميبر ک گرميليم ۱۵ غلظتبودن اثر  دارمعنيانگر يب P>۰۵/۰علامت*، 
  صورت گرفت. Tukey يبيو آزمون تعق طرفهکي انسيل واريتحلبا استفاده از آزمون  يشيآزما يهاگروه

  

 يهاغلظت يق درون صفاقيمسموم شده از تزر يشيآزما يهاگروهبا  شاهد گروه يهارتن يبخون  کراتينينزان يم يبررس ):۲( نمودار
  روزه ٧ دورهک يدر ن يمتامفتام لوگرميبر ک گرميليم ۱۵ و ۵،۱۰

  
 يهادادهن يانگيز ميآنالاست.  شاهدن نسبت به گروه يمتامفتام لوگرميبر ک گرميليم ۱۵ غلظتبودن اثر  داريمعنانگر يب P>۰۵/۰علامت*، 

  .صورت گرفت Tukey يبيو آزمون تعق طرفهکي انسيل واريتحلبا استفاده از آزمون  يشيآزما يهاگروه

  
  بحث

 نيکوکائ-کراک يق درون صفاقير تزري، تأثيقين کار تحقيدر ا
 لوگرميبر ک گرميليم ۱۵ و ۵،۱۰ يهاغلظتدر ن يز متامفتاميو ن

 يهاه موشيبر عملکرد کلروزه  ۷ دورهک يدر کبار در روز و ي
م يم، پتاسياوره، سدمقدار  يپارامترها سهيمقا هيپانر بر  ييصحرا

 يمورد بررس شاهدبا گروه  يشيآزما يهاگروهخون  کراتينينو 
 -ن کراکييپاغلظت ج مطالعه نشان داد که اعمال ينتا .قرار گرفت

ر ييش، بدون تغيآزما يروزها يط هارتن در ين و متامفتاميکوکائ
مرتبط با  يبر پارامترها يداريمعن، اثر يمورد بررس يدر پارامترها

 غلظتز يتجو يندارد. بررس ييدر موش صحرا هاهيکل يينارسا
 ۱۰ غلظتن در ين داروها نشان داد که اعمال متامفتاميمتوسط ا

م يمقدار پتاس داريمعنش يصرفاٌ موجب افزا لوگرم،يبر ک گرميليم
که يشد، درصورت شاهدمربوطه نسبت به گروه  يهارتخون گروه 

ذکر شده  يبر پارامترهاغلظت  نيشده در ا قين تزريکوکائ -کراک
 دورههر دو دارو در  يبالا غلظتجاد نکرد. اعمال يا داريمعن يرييتغ

نکه هردو دارو قادر ي، نشان داد که با وجود اهارتروزه بر  ۷ يمصرف
ز يم خون نشدند، اما تجويم و پتاسير در سه پارامتر اوره، سدييبه تغ

 کراتينينمقدار  داريمعنش ياز هر دو دارو موجب افزا غلظتن يا
شدند که ممکن است  شاهدن گروه نسبت به گروه يا يهارتخون 

 يهاغلظتن داروها در يا سوءمصرفاز  ياثر ناش يبرا يليتأوه و يتوج
ا يحاد و  ينينابيت بيز، القاء نفريا مصرف مزمن بر رابدومدوليبالا و 

 باشد. AKI يحت
در مورد اثرات  ياز مطالعات انسان ياقضنمت يهاگزارش 

ج مطالعه يآمده است. همسو با نتا هاهيکلن بر يکوکائ سوءمصرف
مصرف  يمتوف ۱۲۹اجساد  يکالبدشکاف يحاضر، مطالعه و بررس

ن در يکوکائ سوءمصرفنشان داد که  يرقانونيکننده مواد مخدر غ
ن و يي، تصلب شرايگلومرول يسکميبا ا يتوجهقابل طوربهن افراد يا

در  .)١٦(ک مرتبط بوده است يسکميا -ويپرتانسيه ينفروپات
ن، ياجساد معتادان به کوکائ يمورد کالبد شکاف ۴۰گر از يد يپژوهش

و اسکلروز  يبروز گلومرولي، فزنوياليه ين افراد دارايمشخص شد که ا
سه با گروه شاهد بودند که يدر مقا يداريمعن يويان کليشر

 يويکل يهان بر گلومرولياثرات نامطلوب مزمن کوکائ دهندهنشان
ن يج مطالعه حاضر در مورد اثر سوء کوکائيدر تضاد با نتا .)١٧(است 

 Hojilla، يويکل يياز بروز نارسا يمارکر عنوانبهسرم  کراتينينبر 
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ن، يمعتادان به کوکائ ماههسه يت و بررسيزيبا و) ۲۰۱۹(و همکاران 
سرم  کراتينيندر مقدار  يداريمعن ينيدادند که تفاوت بالگزارش 

ن مثبت يو افراد با تست کوکائ ن افراد سالميرانس آن بيز کليو ن
نرمال سرم در معتادان با  کراتينينمقدار  .)١٨(وجود ندارد 

که  يبوده، طور هاهيکل يعيعملکرد طب انگرين، بيکوکائ سوءمصرف
ادآور ين ماده اعتيم که مصرف ايقطع اعلام کن طوربه ميتوانينم

مطالعات بر  ين برخيهمچن .)١٩( شوديم يويکل ييموجب نارسا
ن دارو يز ايد اثرات نامطلوب تجويز مؤين يشگاهيجانوران آزما يرو
ق يتز هاآنبه  ين داخل صفاقيکه کوکائ ييهارتاست.  هاهيکلبر 

، يا، لولهي، عروقيمتعدد گلومرول يهابيآس يبود، دارا شده
م ي، ضخيرگيشبکه مو ي، پارگيو اسکلروز گلومرول ي، آتروفينينابيب

، )١٣( بودند يوياهرگ کليترومبو س و يرگيه مويپا يغشا يشدگ
ن به يز کوکائياز تجو يناش يويکل يهارگاگرچه انفارکتوس 

تعدد و تنوع  .)٢٠(به ندرت گزارش شده است  يشگاهيجانوران آزما
در  يدگيچيپن، يشيمطالعات پ يهاگزارشدر  يويکل يهابيآس

ن را نشان يکوکائ سوءمصرفاز  يناش هابيآسن يص علت ايتشخ
 يولوژيزيه پاتوفيتوج يسم براين مکانيچند .)١٣( دهديم

شنهادشده است. ين پياز مصرف کوکائ يناش يويکل يهابيآس
رات ييعروق، تغ يريپذواکنشبا اثر بر  توانديمن يکوکائ
، بروز )٢٠( يکس گلومرولير در سنتز ماترييه، تغيک کليناميهمود

)، ROS( ١ژنيد گونه فعال اکسيدر اثر تول ويداتياسترس اکس
، موجب هاهيکلع آتروژنز يز تسريو ن يديپيون ليداسيپراکس

ج مطالعه ينتا .)٢١( شوديم يويمتعدد کل يهابيآس
Kowalczyk-Pachel ق ينشان داد که تزر )،۲۰۱۶( و همکاران

لوگرم يبر ک گرميليم ۱۰متوسط  غلظتن با يکوکائ يدرون صفاق
 ياثرات متفاوت ي، داراييصحرا يا مکرر در موشهايحاد  صورتبه

ش ي، اگرچه موجب افزاهارتن در يز مکرر کوکائيتجو .)٢٢(است 
از  ينشانگر عنوانبه )MDA( ٢ديآلدئيدمالون  توجهقابل

 ROSدر غلظت  داريمعن يرييتغ يشد، ول يديپيلون يداسيپراکس
شنهاد کردند که ين پين محققيجاد نکرد. لذا ايا هاهيکلدر 

ن ممکن است مستقل از ياز کوکائ يناش يديپيون ليداسيپراکس
 نياج يدر تضاد با نتا .)٢٢(رخ دهد  ROSد مقدار يش توليافزا

که  گزارش کردند ۲۰۱۳در سال  و همکاران Yadavن، يمحقق
لوگرم يبر ک گرميليم ۱۰ غلظت يق حاد و مکرر درون صفاقيتزر

کاهش  هارترا در کبد  ROSغلظت  يتوجهقابل طوربهن، يکوکائ
شنهاد کردند يپ ۲۰۱۲سال و همکاران در  Pomara .)٢٣( دهديم

ش ين دارو در افزايت اياز ظرف يناش هاهيکلن در ياثرات کوکائ که

                                                                    
1 Reactive oxygen species 
2 Malondialdehyda 

ت ناقل يق تثبي(از طر يناپسيدر شکاف س هانيآمکاتکول يآزادساز
و انسداد  هاناپسيسدر محل  هانيآمکاتکولن)، مهار جذب يدوپام
) يحس کننده موضع يد اثر بي(تول يعصب يم غشايسد يهاکانال
ک است که اثر آن با انسداد يمتيسمپاتوم ين عامليکوکائ .)٢٤( است

ش يعصب پ يدر انتها نين و سروتونين، دوپامينفر يبازجذب نوراپ
نه ين، زميم کوکائيت انسداد کانال سدي. ظرفشوديمانجام  يناپسيس

است  يحس کننده موضع ين بياول عنوانبهآن  يخيساز استفاده تار
ماً يمستق توانديمن يوجود دارد که کوکائ ين شواهديهمچن .)٢٥(

مشابه . )٢٦(ش دهد يچه صاف عروق را افزايم به ماهيورود کلس
 زين مطالعه حاضرج ينتا از)، ۲۷() ۲۰۱۴(و همکاران  Aldeenج ينتا
 يپلاسما ناش کراتينينش يکه افزا ديرس يبندجمعن يبه ا توانيم

کراک استفاده شده در  ازجملهن و مشتقات آن ياز مصرف کوکائ
حاد  يياز نارسا يعلامت عنوانبه توانيمق حاضر را به ندرت يتحق

در موش  ادآورين ماده اعتيز ايو تجو )٢٧( آورده بحساب يکل
ش التهاب ي) که افزاAIN( ٣حاد ينينابيت بيا با القاء نفري ييصحرا

پلاسما و  کراتينينش يه است، موجب افزايکل ينينابيدر بافت ب
بر  نکه ممکن استيا ايو  )٢٧(شده است  کراتينينرانس يکاهش کل

 کراتينينش يافزا )،٢٨) (١٩٨٩(و همکاران  Parks طبق گزارش
 .باشد يز عضلانيرابدومدول به علتن ماده يق اياز تزر يناش

ت يجه مسموميدر نت يويب حاد کليآس يسم براين مکانيچند
 يثبات يشنهاد شده است که شامل: انقباض عروق، بين پيبا متامفتام

از  يو رنگدانه ناش يپرترميه، هيتخل ش حجميک، افزايناميهمود
ب يز آسين نيگر از محققيد ي. برخ)٢٩(است  ينفروپات زيوليرابدوم

ن ماده و يک بودن ايمتين را به سمپاتومياز متامفتام يناش يويکل
 ين عصبين ناقليها و انسداد بازجذب ا نيآمکاتکولش ترشح يافزا

) گزارش کردند که ۲۰۱۲و همکاران ( Chawla .)٣٠( انددادهربط 
ن به يمتامفتام سوءمصرفاز  يناش يويحاد کل ييتمام موارد نارسا

 ،عات برطرف شديما يآبرسان ازجمله يتيحما يهامراقبتسرعت و با 
منجر به  توانديم يويحاد کل يهايينارسااگر چه عدم درمان بموقع 

خون گرفته  يهانمونهج ينتا يبررس .)٣١(ه شود يمزمن کل يينارسا
 يدرمان يمراجعه به مرکزن در هنگام يشده از معتادان به متامفتام

 ييسرم بالا کراتينينن افراد يدرصد ا ۱۳ا نشان داد که يدر استرال
طبق نظر  .)٣٢(تر) يکرومول در ليم ۱۲۸داشتند (متوسط 

Luciano ت يدر مسموم کراتينينش يعلت افزا)، ۲۰۱۴( و همکاران
نه ، هاآن طبق نظرن يهمچن .)٢٩(ن نامشخص است يبا متامفتام

 يويب کليم باعث آسيمستق طوربهآن  يتهاين و نه متابوليمتامفتام
)، ۲۰۱۱و همکاران ( Yapاگرچه بر اساس نظر  .)٢٩( شوندينم

3 Acute interstitial nephritis 
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ب حاد ياز آس ين افراد ناشيسرم در ا يبالا کراتينينممکن است 
باشد  يب عضلانيا آسي يسکميا به علت توانديمه نبوده و بلکه يکل
 توانديمز يوليو رابدوم يآببالقوه کماد عوامل يبه احتمال ز .)٣٣(

ن و يرا ثابت نشده که متامفتاميباشد، ز کراتينينش يعلت افزا
 .)٢٩( شوند يويکل يهام لولهيب مستقيت آن باعث آسيمتابول

مطالعه،  نيدر ا نيمتامفتام زياز تجو يگزارش شده ناش يپرکالميه
 ،)٣٤() ١٩٩٧و همکاران ( Effiong يهمانند ادعاممکن است 
ن يمتامفتام سوءمصرفاز  يانقباض عروق ناش به علتممکن است 

  .نقش داشته باشد
  

  يريگجهينت
ر بکا يبالا غلظت قيتزر ن پژوهش،يج حاصل از ايبر اساس نتا

 ينکراتينش مقدار ين موجب افزايو متامفتام نيکوکائ-کراکرفته 
 يسمطالعه حاضر، برر يايشد. از مزا ييصحرا يهاموشپلاسما در 

  مقدار ازجملهو  يويکل ييمرتبط با نارسا يخون يپارامترها
است. از  يويکل يياز نارسا ينماد عنوانبهخون  کراتينين

 ق ويانجام تحق يبرا يت زمانيمطالعه حاضر، محدود يهاتيمحدود
گر يسنجش د يبرا يشگاهيآزما يهاز کمبود امکانات و دستگاهين

مرتبط  يز سنجش پارامترهايو ن يعروق ،يرات بافتييتغ يپارامترها
د ييل و تأيدر تکم يديپيون ليداسيو و پراکسيداتيبا استرس اکس

ز يو ن يمتفاوت قبل يهاگزارشبا توجه به ن مطالعه بود. يج اينتا
مختلف  يهاوهيششتر با ين پژوهش، مطالعات بيج حاصل از اينتا

ه و کشف انواع يحاد و مزمن جهت توج صورتبهز داروها يتجو
 ينينابيت بيالقاء نفرا يز و ي، رابدومدوليويحاد کل يياحتمالات نارسا

ز ياز تجو يناش پلاسما کراتينينش يافزاق يعلت دق عنوانبهحاد 
 .گردديمشنهاد ين پيکوکائ -ن و کراکيمتامفتام

  
  يتشکر و قدردان

ن اعتبار يبابت تأم زيدانشگاه تبر ياز معاونت محترم پژوهش 
  .گردديم يلازم، قدردان

 
  قيتحق يت ماليحما
ز يدانشگاه تبر يمعاونت پزوهش يت مالين مطالعه با حمايا

  رفت.يصورت پذ
  

  تضاد منافع
 يچگونه تعارض منافع برايکه ه کننديمسندگان مقاله اعلام ينو
  ن مقاله وجود ندارد.يانتشار ا
  

  يملاحظات اخلاق
 نامهوهيشمطابق با  يپژوهش، ملاحظات اخلاقن يا يدر اجرا

 با کد اخلاق ۱۴۰۱ز در سال يته اخلاق دانشگاه تبريکم

IR.TABRIZU.REC.1401.002 .در نظر گرفته شده است  
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Abstract 
Background & Aims: Crack is a solid salt processed with sodium bicarbonate from cocaine. 
Methamphetamine is a derivative of methylamphetamine, which is highly addictive. The current study 
aims to investigate the effect of intraperitoneal injection of crack cocaine and methamphetamin over the 
parameters of blood creatinine, urea, sodium, and potassium as indicators of kidney failure in male rats. 
Materials and methods: This experimental study was carried out over seven groups of 6 male rats, 
including a control group, three crack-cocaine experimental groups, and three methamphetamine 
experimental groups, each of them receiving concentrations of 5, 10, and 15 mg/kg of crack-cocaine or 
methamphetamine respectively for 7 days (once a day). After the drug injection, blood was taken from 
the hearts of the rats and the parameters of urea, sodium, potassium, and creatinine were measured and 
analyzed from the blood samples taken. Statistical analysis of the data was done with the one-way 
analysis of variance and Tukey's post hoc test via SPSS. 
Results: The injection of low and medium concentrations of two drugs, crack cocaine and 
methamphetamine, had no significant effect on the mentioned parameters (P > 0.05), and only the 
medium concentration of methamphetamine caused the amount of blood potassium to increase 
compared to the control group (P < 0.05). Injection of 15 mg/kg concentration of both drugs significantly 
increased the amount of blood creatinine in the respective groups (P < 0.05). 
Conclusion: The increase in plasma creatinine due to the administration of methamphetamine and 
crack-cocaine may be caused by acute renal failure, rhabdomyolysis, or the induction of acute interstitial 
nephritis. 
Keywords: Blood Creatinine, Crack, Kidney Failure, Methamphetamine 
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