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 مقاله پژوهشي 

 و رهيذخ يهاتانکز ا شدهيآورجمعگاو  ر خاميدر ش نيليسيمت بهمقاوم  رئوساو کوکوسلويستافا وعيش
  هاآن يکيوتيبيآنت تمقاوم يگوال نييتع و هير در شهرستان اروميش رضهعراکز م

  
  3یمردان میکر، 2کیتاج نیحس، *1یروژان مدرس

  
 08/08/1401رش یخ پذیرتا 13/02/1399افت یخ دریتار

 
 دهيچک

 یلوکوکوسیاستاف تیمسموم جادیاست که در ا ییبا خواستگاه مواد غذا زايماریب يهاپاتوژن نیترمهماز ) S. aureus( اورئوس لوکوکوسیاستاف :هدف و نهيزمشيپ
 ریش در) MRSA( نیلیسیمت به اوممق يهااورئوس لوکوکوسیاستافو  اورئوس لوکوکوسیاستاف ییو شناسا يجداساز هدف با مطالعه نیا .در انسان نقش دارد

  .دیگردانجام  هیدر شهرستان اروم هاهیجدا یمقاومت يالگو نییتعو  یپیژنوت و یپیفنوت ییشناسا، گاو خام
 شهرستان سطح در ریشعرضه  يهامحل و هايگاودار در ریش ينگهدار يهاتانک از 1395 ماهيد تا بهشتیدرا از گاو ر خامیش نمونه 290تعداد : کار روشمواد و 

و  يولوژیکروبیم يهاروشز با استفاده ا اورئوس لوکوکوسیاستاف يجهت جداساز ییمواد غذا بهداشت شگاهیآزما بهو سرد  لیاستر طیدر شرا و يآورجمع هیاروم
 به مقاوم يهاهیجدا یپیتفنو ییشناساهت . جدیگرد استفاده nuc ژن ییشناسا روش ازکوآگولاز مثبت،  يهاهیجدا دییتأ ي. برادیگرد منتقلمعمول  ییایمیوشیب

  استفاده شد. mecA ژن وجود یپیژنوت ییو شناسا Kirby-Bauer سکید روش انتشار از نیلیسیمت
 هیجدا 14شد که  يآورجمعه یجدا 44، شدهيآورجمعر) یعرضه ش يهامحلاز  نمونه 146و  ریش ينگهدار يهاتانکاز  نمونه 144ر (ینمونه ش 290از : هاافتهي
 يارهیزنجتوسط واکنش  هانمونهدر  اورئوس لوکوکوسیاستاف . وجودبود ریعرضه ش يهامحلاز ) درصد 20/5ه (یجدا 30 و ریش ينگهدار يهاتانک از) درصد9/7(
) درصد 20( هیجدا 6 و تانک به مربوط) درصد 7/1( هیجدا کی که بودند مقاوم نیلیاگزاس به نسبت) درصد 16( هیجدا 7 هیجدا 44 مجموع ازشد.  دییتأ مرازیپل

 هاهیجدا مقاومت زانیم نیترشیب .دشدن ییشناسا نیلیس یمقاوم به مت اورئوس لوکوکوسیاستاف يهاهیجدا عنوانبهخام بودند و  ریمربوط به مراکز عرضه ش
 )درصد 4/1( هیجدا پنج. ندادند نشان اومتمق نیسیجنتاما و نیسیتوبراما کیوتیبیآنت دو به نسبت هاهیجدا از کدامچیهد. بو) درصد 59/1( نیلیسیپن به متعلق

  .بودند ریش يهاتانک به مربوط) درصد 7/1( هیجدا کیو  ریبه مراکز عرضه ش مربوط) درصد 13/3( هیجدا 4 بودند که mecAژن  يدارا
ن ی. ااستشتر یر بیره شیذخ يهاتانکر نسبت به یعرضه ش در مراکز MRSAو  اورئوس لوکوکوسیاستافوع یش آمدهدستبهج یطبق نتا: يريگجهيبحث و نت

  .استر یو عرضه ش ونقلحملن یح یت اصول بهداشتیه و عدم رعایثانو یآلودگ دهندهنشانج ینتا
  نیلیس یلوکوکوس اورئوس مقاوم به متیر خام گاو، استافی، شیکیوتیبیآنتلوکوکوس اورئوس، مقاومت یاستاف ها:دواژهيکل
  

 ١٤٠١ ، خرداد١٨٣-١٩٣ص سوم،  شمارهو سوم،  يسدوره ، يپزشکمطالعات علوم مجله 

  
  09144412909 تلفن:، یه، دانشکده دامپزشکیه، دانشگاه ارومیاروم: آدرس مکاتبه

  
Email: modaresi_r@yahoo.com 

  
  مقدمه

 خانواده ازت گرم مثب يباکتر کی4ئوساور لوکوکوسیاستاف
با  زايماریب يهاپاتوژن نیترمهماز  يباکتر نیا. است کروکوکاسهیم

 یلوکوکوسیاستاف تیمسموم جادیا دراست که  ییغذا موادخواستگاه 

                                                             
 سنده مسئول)ی(نو رانیه، ای، ارومیدانشکده دامپزشک ه،یدانشگاه اروم ،هیدانشگاه اروم یتخصص يدکتر يدانشجو 1
 رانیه، ای، ارومیدانشکده دامپزشک ه،یدانشگاه اروم ه،یاستاد دانشگاه اروم 2
 رانیه، ای، ارومیدانشکده دامپزشک ه،یدانشگاه اروم ه،یاستاد دانشگاه اروم 3

4Staphylococcus aureus 

 ریغ يباکتر کی، رئوساو لوکوکوسیاستاف .)1( در انسان نقش دارد
زرد  يهاپرگنه دیتول خاص، يهاکشت طیمتحرك است که در مح

 مثبت، کاتالاز يباکتر نی. اکندیمطلا)  یرئوس به معناو( ییطلا
)، مقاوم به کندیم رشد يهواز طیشرا در شتری(ب ياریاخت يهوازیب
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 و همکاران روژان مدرسی  گاو در شیر خام سیلینمتی بهمقاوم  رئوساو کوکوسلوستافیا وعشی
 

١٨٤  

است.  یمقاوم به حرارت و خشک يو تا حدود درصد 10تا  5/6 نمک
 لوکوکوسیاستاف ،لوکوکوسیاستاف يهاگونهاز  یبرخلاف برخ

 نی. اگرددیم زیخرگوش ن يپلاسما عیباعث انعقاد سر رئوساو
 دیتول نیو توکس یسلول خارج يهانیپروتئ از يادیز تعداد يباکتر

 يهانیانتروتوکس ن،یتوکس نیترمهم یول کندیم ترشح و
است  نوع 17 کیکه به لحاظ سرولوژ ،) استSE( 1یلوکوکوسیاستاف
 تیمسموم جادیا ییتوانا ها SE). اغلب Rتا  Gو از  Eتا  A(از 
و بعد  SEA. دارند راحاد، تب و کاهش فشار خون  يماریب ،ییغذا

SED 2( باشندیم تیعامل مسموم يهاپیسروت نیترمهم(.  
در مرحله رشد ر شتیب یلوکوکوسیاستاف يها نیانتروتوکس

م نانوگر کی. وجود گردندیم دیمرحله رشد تول يانتها و یتمیلگار
 باعث ،ییگرم ماده غذا هردر  یلوکوکوسیاستاف نیانتروتوکس زا

 دکنندهیتول يهالوکوکوسیاستاف. گرددیم فرد در تیمسموم
ه ک رئوساو لوکوکوسیستافاو  هستند مثبت کوآگولاز ن،یآنتروتوکس

ار دارد. ن گروه قریاست در ادر انسان  هاگونه نیزاتريماریباز  یکی
 يباکتر نیا ییزايماریب صیشاخص مهم در تشخ کیکوآگولاز 

از  یبخش لوکوکوسیاستاف وان،یدر انسان و ح .)2( رودیم بشمار
بدن به خصوص گلو، رکتوم و دستگاه  ییفلورپوست و مخاط غشا

درصد  18/4-18عامل  يباکتر نیا واناتیگوارش است. در ح
 گرددیم ریوارد ش یداخل پستان است که گاه ییایباکتر يهاعفونت
ر گیود ییغذا تیمسموم جادیا عثبا نیتوکس دیبا تول یو برخ
 .)4, 3( گردندیمدر انسان  هاعفونت
 يهاسمیکروارگانیمقال انت يبرا مناسب ییغذاه ماد ر خامیش

، سالمونلابالا از جمله  یبهداشت عموم تیبا اهم زايماریب
است. گوشت و  ئوساور لوکوکوسیاستافو  اینیرسی، لوباکتریکمپ

که  ییهر غذا یکل طوربهو  ریش ،یماه ور،یط ،یگوشت يهافرآورده
 تواندیم است نیپائ یبآ تیلفعا يدارا ایدرصد) و  5 ـ 10( ینمک

از  یناش ییغذا تیگردد. امکان مسموم يماریب جادیعامل ا
 ریاز جمله ش یدر اثر مصرف محصولات لبن رئوساو لوکوکوسیاستاف

 .)5( وجود دارد ریخشک و پن ری، شچربکم ریخام، ش
 يهايماریب کنترل یاصل روش هم هنوز کیوتیبیآنتاستفاده از 

 شیب و نابجا استفاده یول. است هاانسانو  واناتیح در ییایباکتر
 وجوده ب را یکیوتیبیآنت مقاومت امکان باتیترک نیا از ازحد

از  هايباکتر از یبرخ در یکیوتیبیآنت مقاومت نیب نی. در اآوردیم
 دیتول ییتوانا لیبه دل رئوساو سلوکوکویاستافجمله 

ز ین و کیوتیبیآنتفعال کننده ریغ يهامیآنزو  دیساکاریاگزوپل
سال  50. در طول )4( دارد ياژهیو تیاهم آن توسط لمیوفیب لیتشک

                                                             
1Staphylococcal enterotoxins 
2Methicillin resistant Staphylococcus aureus 
(MRSA) 

 رئوساو لوکوکوسیاستافعام و  صورتبه لوکوکوسیاستاف ر،یاخ
 یآنت به نسبت یکیوتیبیآنتخاص دستخوش مقاومت  طوربه
 رئوساو لوکوکوسیاستاف. اندشده نیلیسیپنخانواده  يهاکیوتیب

از  یاست که نسبت به برخ يباکتر ،)MRSA(2نیلیسیمتمقاوم به 
 گرید و نیلیسیمت ن،یلیاز جمله اگزاس هاکیوتیب یآنت
 ریدر ش MRSA. ورود )5( بتالاکتام مقاوم هستند يهاکیوتیبیآنت

 و ینیبال پستان ورم به مبتلا وانیح پستان از میمستق صورتبه ای
و  ونقلحمل نیح یطیمح یآلودگ قیاز طر ایاست و  ینیبالتحت
 یعیشده در فلور طب زهیکلون MRSA قیاز طر ایو  ریش يفرآور

 یدرصد افراد سالم ناقل دائم 30 .)6( است وانیپوست ح
 یعلامت چیه بدون فرد ینیهستند که در برئوس او لوکوکوسیاستاف
 یمیهستند و علا يدرصد ناقل متناوب باکتر 60، شودیم زهیکلون

 .)3( دهندینمرا نشان 
 بود مارستانیتنها در ب MRSA يهاهیجدا باه مواجه ابتدا در
) شودیمگفته  مارستانیاز ب یاکتساب MRSA ییهاهیجدا نی(به چن

از جامعه  یاکتساب يها MRSA نینخست 1990اما در اواخر دهه 
بود،  نیپنتون ولنتا نیدیکه مشخصه بارز آن وجود سم لکوس

 به هانیا. کرد دایپ گسترش يباور رقابلیو با سرعت غ ییشناسا

 یمانابتدا در جوامع و بعدها در مراکز در جهان، سراسر در سرعت
 مارستانیباز  یاکتساب MRSA نیگزیجا یو حت افتندیگسترش 

ز ین واناتیاز ح یاکتساب MRSA یعنینوع سوم  ظهور. )3( شدند
  است. قرارگرفته توجه مورد ریاخ يهاسالدر 

از حضور  یناش نیلیسیمتبه  اورئوس لوکوکوسیاستاف مقاومت
متصل شونده به  نیئتحت عنوان پروت ینیاست که پروتئ mecAژن 

بخش متحرك  کیتوسط  mecA. ژن کندیم کد را3نیلیسیپن
 یلوکوکیاستاف mec یمجموعه کروموزوم عنوان تحت یکیژنت

  .)7, 6( شودیمحمل  4SCCmecای
 امخ ریشر د کیوتیبیآنت به مقاوم يهاسمیکروارگانیم ییشناسا

 نیا گسترش مانع رایز ،باشدیم مهم اریبس یبهداشت نظر از
 گاو ریش. گرددیم یلبن محصولات دیتول چرخه در هاسمیکروارگانیم

مقاوم به  رئوساو کوکوسلویاستاف يهاهیسو يبرا یمهم منبع
 هم هاهیسو نیا وجود خطر. رودیم شمار به نیلیاگزاس و نیلیسیمت
 دامدار، رینظ دارند میمستق ارتباط دام با که است يافراد در

 یگزارشات مختلف .)9, 8, 4(ر خام یش گاندامپزشک و مصرف کنند
 .)10(وان وجود دارد ین انسان و حیب MRSAاز انتقال 

از  یناش یانسان ياهعفونت ناقل عنوانبه غذا نقش اگرچه
MRSA، يهاهیسو یول است، برخوردار هیثانو تیاهم از MRSA 

3Penicillin-binding protein 
4Staphylococcal cassette chromosome mec 
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 1401 خرداد، 3، شماره 33دوره   مجله مطالعات علوم پزشکی
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 جمله از اتیخصوص از یبرخ ود هستن رییتغ درحال سرعت به
 يهاهیسوانتقال  نیاست. بنابرا رییتغقابل  انتقالو  ییزايماریب

MRSA دیجد يهاهیسو یمعرف باعث عکس،به انسان و بر وانیاز ح 
به  ییو توانا یکی. تنوع ژنتگرددیم یوانیح و یانسان هجامع دو هر به

 به یراحت به MRSAباعث شده که  یخارج يهاژنآوردن  دست
 لیخود را تعد ییزايماریب و کرده دایپ يسازگار یطیمح راتییتغ

 و شوندیمجدا  مارستانیاز ب شتریب MRSA يهاهیسو. دینما
 راًیاخ یول. است کم واناتیح و جوامع از هاآن يجداساز احتمال
از  MRSA يهاهیسو ظهور و يجداساز از يمتعدد يهاگزارش

با منشاء  ییبه خصوص محصولات غذا ییو محصولات غذا واناتیح
  وجود دارد. یدام

 لوکوکوسیاستاف ییو شناسا يجداساز هدف با مطالعه نیا
 در نیلیسیمت به مقاوم يهااورئوس لوکوکوسیاستاف ژهیبو اورئوس

 يالگو نییتعو  یپیژنوت و یپیفنوت ییشناسا نیچنهم و گاو مخا ریش
به  مقاوم اورئوس لوکوکوسیاستاف يهاهیجدا یکیوتیبیآنت مقاومت

  .دیگردانجام  1395در سال  هیدر شهرستان اروم نیلیسیمت
  

  مواد و روش کار
از  1395 ماهيدتا  بهشتیارد گاو از ر خامیشنمونه  290تعداد 

ر د ریعرضه ش يهامحلو  هايگاوداردر  ریش ينگهدار يهاتانک
 4و سرد ( لیاستر طیو در شرا يآورجمع هیسطح شهرستان اروم

 به و هیاروم دانشگاه یدامپزشک دانشکده به )گرادیسانتدرجه 
با استفاده از  ییغذا مواد یفیک کنترل و بهداشت شگاهیآزما

  دیمعمول منتقل گرد ییایمیوشیو ب يولوژیبکرویم يهاروش
  

 لوکوکوسياستاف يهاهيسو يوجداساز ييشناسا
  :اورئوس

 لوکوکوسیاستاف يباکتر يجداساز: هاهیجدا یپیفنوت ییشناسا
 0/1 ابتداگرفت.  انجام ISO 6888-1 نیقوان مطابق اورئوس

و پس  حیقاگار تل 1بردپارکر کشت طیمح يرو ریش نمونه از تریلیلیم
 يهاپرگنه ،گرادیسانتدرجه  37 يدر دما ونیساعت انکوباس 48از 

کاتالاز،  يهاتستو  جدا اورئوس لوکوکوسیاستاف به مشکوك
 يبرا. )12, 11( دیگردانجام  تولیمان ریو تخم DNaseکوآگولاز، 

 ,Merck( 2براث يسو کیپتیتر عیما طیمح ،هانمونه ينگهدار

Germany (استفاده نگهدارنده عنوانبه سرولیدرصدگل 20 يحاو 
 زمان تا گرادیسانت درجه -70 يدما با زریفر در هانمونه سپس و شد

  .شدند ينگهدار یملکول يهاشیآزما و وگرامیبیآنت يهاتست انجام

                                                             
1- Baird-Parker Agar 
2- Tryptic Soy Broth (TSB) 

کوآگولاز  يهاهیجدا دییتأ يبرا :هاهیجدا یمولکول ییشناسا
 روش از داشتند را تولیرمانیتخم ییتوانا که مثبت DNase مثبت،
 لوکوکوسیاستاف یاختصاص که )nuc(3 ترمونوکلئاز ژن ییشناسا

 یژنوم DNA دامنظور ابت نیبد. )13( دیگرد استفاده است اورئوس
 چند روش نیا مطابق. دیگرد استخراج جوشاندن روش از استفاده با

 به و شد اضافه لیاستر مقطر آب تریکرولیم 100 به يباکتر از یکلن
به  گرادیسانت درجه 100 يدما در سپس و دیگرد ورتکس یخوب

با  قهیجوشانده شد. سپس نمونه به مدت پنج دق قهیدق 10مدت 
 عیاز ما تریکرولیم 5شد. مقدار  وژیفیسانتر قهیقد در 10000دور 

بود در  ییایباکتر يهاسلولآزاد شده از  DNA يکه حاو ییرو
که  مریجفت پرا کیاز  PCRانجام  يبرااستفاده شد.  PCRواکنش 

 دینمایم ییکوآکولاز مثبت را شناسا اورئوس لوکوکوسیاستافگونه 
 صیپس از تشخ اورئوس لوکوکوسیاستاف يهاهیجدا .دیگرد استفاده

 عنوانبه باز جفت 279 یبیتقر طول به nucوجود ژن  یقطع
  يمرهایپرا. شدند گرفته نظر در اورئوس لوکوکوسیاستاف

NUC1 = 5′-GCG ATT GAT GGT GAT ACG GTT-3 و  

NUC2 = 5′-AGC CAA GCC TTG ACG AAC TAA AGC-3′  

در  PCR. واکنش )13( شدند استفاده nuc ژن ریتکث يبرا
 10 با غلظت PCRبافر  تریکرولیم 5/2 شامل تریکرولیم 25حجم 

، مولیلیم 50 غلظت با میزیمن دیکلرا تریکرولیم کی)، 10X( برابر
 چهار کرومولار،یم 25با غلظت  مرهایپرا از کی هر از تریکرولیم 0/5
 میآنز تریکرولیم 0/5، مولیلیم 1/25 با غلظت dNTP تریکرولیم

Taq DNA Polymerase  پنج تر،یکرولیواحد در م پنجبا غلظت 
 آب مقطر تریکرولیم 11و  ياستخراج شده باکتر DNAاز  تریکرولیم

 شامل بیترتبه nucژن  ریتکث يبرا ییشد. برنامه دما آماده لیاستر
 پنج مدت به C95°يدر دما DNA هیاول يسازواسرشت چرخه کی

 يبرا C95°يدر دما يسازواسرشت شامل ییدما چرخه 35 قه،یدق
 گسترش ه،یثان 30 يبرا C55° يدما در مریپرا دنیچسب ه،یثان 45

 ییچرخه گسترش نها کی تینها در و هیثان 60 يبرا C72° يدر دما
ژل  يبر رو PCR. محصولات بود قهیپنج دق يبرا C72° يدر دما
 DNA يزیآمرنگمخصوص  رنگ يحاو يدرصد 5/1 آگاروز
 PCR يباندها UVاشعه از  استفاده با تیها. در نشدند يبارگذار

  .دیگرد يبردارعکسمشاهده و 
 به مقاوم اورئوس لوکوکوسياستاف يهاهيجدا ييشناسا

  :نيليسيمت
 نیا يبرا: نیلیسیمت به مقاوم يهاهیجدا یپیفنوت ییشناسا

مقاومت  یجهت بررس Kirby-Bauer سکید روش انتشار از منظور

3- Thermonuclease (nuc) 
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 شرکت ازمورد استفاده  يهاسکیدد. استفاده ش هیاول ییدارو
Himedia  .25( نیلیسیآموکس يهاسکیداز کشور هندوستان بود 

 30( نیسفالوتکروگرم)، یم 10( نیلیسیآمپ، کروگرم)یم
 5( نیلیکلوکزاسکروگرم)، یم 30( کلیکلرامفنکروگرم)، یم
کروگرم)، یم 75/23,25/1( موکسازولیکوترکروگرم)، یم
کروگرم)، یم 10( نیسیجنتاماکروگرم)، یم 15( نیسیترومایار

کروگرم)، یم 15( نیسینکومایلکروگرم)، یم 30( نیسیکاناما
 نیسیاسترپتوماواحد)،  10( نیلیسیپنکروگرم)، یم 1( نیلیاگزاس

مولر  طیدرمح کروگرم)یم 30( نیکلیتتراسا و کروگرم)یم 10(
 هیطبق توص NaCl درصد چهار يدارا ،)MHA(1 آگار نتونیه

SICL2 25923( اورئوس لوکوکوسیاستاف. شد انجامATCC ( 
 .شد استفاده شیآزما نیا در مثبتکنترل  عنوانبه

 جهت: نیلیسیمت به مقاوم يهاهیجدا یمولکول ییشناسا
 لوکوکوسیاستاف يهاهیسو انیدر م mecA ژن وجود صیتشخ

از جفت  هبا استفاد PCRاز آزمون  نیلیسیمت به مقاوم اورئوس
مورد  يمرهایپرا یتوال .)15( دیگرد استفاده یاختصاص مریپرا

 لوکوکوسیاستاف يهاهیدرجدا mecA ژن ریتکث ياستفاده برا
  اورئوس
  

mecA1= 5′-GTAGAAATGACTGAACGTCCGATAA-3′ و  

mecA2= 5′-CCAATTCCACATTGTTTCGGTCTAA-3′ 

ژن  ریتکثی برا PCR يهمان اجزا يدارا PCRبودند. واکنش 
nuc ژن  ریتکث يبرا یی. برنامه دماودبmecA کی شامل بیترتبه 

 پنج مدتبه C94° يدر دما DNA هیاول يسازواسرشت چرخه
 يبرا C 94° يدر دما يسازواسرشتشامل  ییچرخه دما 30 قه،یدق
 قه،یدق کی يبرا C50°يدر دما مریپرا دنیچسب قه،یدق کی

چرخه  کی تیو در نها قهیدق دو يبرا C72° يگسترش در دما
بود. محصولات  قهیدق 10 يبرا C72° يدر دما ییگسترش نها

PCR رنگ مخصوص  يحاو يدرصد 5/1 ژل آگاروز يبر رو
 UVاشعه  از با استفاده تیشدند. در نها يبارگذار DNA يزیآمرنگ

 .دیگرد يبردارعکسمشاهده و  PCR يباندها
  

  هاافتهي
 لوکوکوسياستاف يهاهيجدا ييشناسا و يجداساز

  :ورئوسا
 يهاتانک از نمونه 144( گاو خام ریش نمونه 290تعداد  از
 درسطح عرضه يهامحل از نمونه 146 و هايگاودار ریش ينگهدار

به  )2٪/15( نمونه 44 تعداد ،شده يآورجمع) هیاروم شهرستان
 اورئوس لوکوکوسیاستاف ییایمیوشیب يهاتستو  کشتروش 

 يهاتانک از) 7٪/9( مونهن 14شد که  يکوآگولاز مثبت جداساز
 بود ریعرضه ش يهامحلاز  )5٪/20( نمونه 30 و ریش ينگهدار

 ).1(جدول 

  
 زانیو م هیر شهرستان ارومدخام  ریو مراکز عرضه ش ينگهدار يهاتانکشده از  يآورجمعخام گاو  ریش يهانمونه یفراوان :)۱(جدول 

 نیلیسیمتمقاوم به  اورئوس وکوسلوکیاستافو  اورئوس لوکوکوسیاستافبه  هاآن یآلودگ

 ریش نمونه تعداد يبردار نمونه محل
 درصد و تعداد

 ریش مثبت يهانمونه

 ودرصد تعداد
ژن  يدارا يهاهیجدا

nuc 

 درصد و تعداد
 به مقاوم يهاهیجدا

 نیلیاگزاس

 درصد و تعداد
ژن  يدارا يهاهیجدا

mecA 

 1) 7/1( 1) 7/1( 14) 9/7( 14) 9/7( 144 ریش يهاتانک

 4) 13/3( 6) 20( 30) 20/5( 30) 20/5( 146 ریش مراکزعرضه

 5) 11/4( 7) 16( 44) 15/2( 44) 15/2( 290 کل تعداد

  
 

 لوکوکوسياستاف يهاهيجدا دييجهت تأ nucژن  ريتکث
  :اورئوس

 يهانمونهجدا شده از  اورئوس لوکوکوسیاستاف 44از مجموع 
مثبت  یقاترفا ییایمیوشیب يهاتستکه براساس روش کشت و  ریش

 گرفتن نظر با) درصد 100( یهمگ ،داده شده بودند صیتشخ
 يبر مبنا دیجفت نوکلئوت 279به اندازه  یقطعات ریتکث و آغازگرها

 عنوانبه مرازیپل يارهیزنجدر واکنش  nucسکانس ژن 
 ندقرار گرفت دییتأو مورد  صیمثبت تشخ اورئوس لوکوکوسیاستاف

  ).1 شکل(
  

                                                             
1- Muller-Hinton Agar (MHA) 2- Clinical and laboratory standards Institute 
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  .اورئوس لوکوکوسیاستاف يهاهیجداباز از  تجف 279به انداره  nucشده ژن  ریتکث محصولات آگاروز ژل ریتصو ):۱( شکل
  nuc ژن ياردا لوکوکوسیاستاف يهاهیجدا: 7-2 يهاچاهک)، SinaClon, Iran( يباز جفت 50 یمولکول نشانگر: 1 چاهک

  
 يهاهيجدا کيوتيبيآنت به مقاومت شاتيآزما جينتا

  :اورئوس کوسلوکویاستاف
 روشبه لوکوکوسیاستاف يهاهیجدا يغربالگر آزمون جینتا

 لوکوکوسیاستاف هیجدا 44 مجموع از دادکه نشان وژنیفید سکید
 نیلیاگزاس به نسبت) درصد 16( هیجدا هفتآمده،  دستبه اورئوس

شش  و تانک به مربوط) درصد 7/1( هیجدا کی که بودند مقاوم
 عنوانبهخام بودند و  ریمراکز عرضه شمربوط به ) درصد 20( هیجدا
 ییشناسا نیلیسیمتمقاوم به  اورئوس لوکوکوسیاستاف يهاهیجدا

  ).1(جدول  شدند
یپن کیوتیبیآنت به متعلق هاهیجدا مقاومت زانیم نیترشیب

 ازآن). پس 2(جدول  بود) درصد 59/1( هیجدا 26 شامل نیلیس
)، درصد 54/4( نیلیسیآمپ يهاکیوتیبیآنت به نسبت مقاومت
 نیسفالوت)، درصد 43/2( نیکلیتتراسا)، درصد 45/5( نیلیکلوگزاس

 15/9( نیلیس یآموکس)، درصد 16( نیلیاگزاس)، درصد 40/9(
)، درصد 11/4( نیسیاسترپتوما و نیسینکومایل)، درصد

. شد مشاهده) درصد 6/8( نیسیکاناما)، درصد 9/1( نیسیترومایار
 و نیسیتوبراما کیوتیبیآنت دو به بتنس هاهیازجدا کدامچیه

 به نسبت هاهیجدا ن،یا بر علاوه. ندادند نشان مقاومت نیسیجنتاما
 از زین) درصد 4/5( کلیوکلرآمفن موکسازولیکوتر کیوتیبیآنت دو

  ).2(جدول  برخورداربودند ینییپار ایبس مقاومت
  

  هیاروم شهرستان درسطح شده يآورجمع اوگ خام يرهایش از آمده به دست وگرامیب یآنت جینتا :)۲( جدول

  
غلظت 

  کروگرم/واحد)یم(
  )٪( یکیوتیبیآنتدرصد مقاومت 

  تعداد کل  ریمراکز عرضه ش  رهیتانک ذخ
  7) 15/9(  5) 16/7(  2) 14/3(  25  نیلیس یآموکس

  24) 54/5(  18) 60(  6) 42/9(  10  نیلیس یآمپ
  18) 40/9(  13) 43/3(  5) 35/7(  30  نیسفالوت
  2) 4/5(  2) 6/7(  0  30  لکیکلرآمفن
  20) 45/5(  15) 50(  5) 35/7(  5  نیلیکلوکساس

  2) 4/5(  2) 6/7(  0  23/75 ،1/25  موکسازولیکوتر
  4) 9/1(  3) 10(  1) 7/1(  15  نیسیترومایار

  0  0  0  10  نیسیجنتاما
  3) 6/8(  2) 6/7(  1) 7/1(  30  نیسیکاناما

  5) 11/4(  3) 10(  2) 14/3(  15  نیسینکومایل
  7) 16(  6) 20(  1) 7/1(  1  نیلیاگزاس
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  26) 59/1(  19) 63/3(  7) 50(  واحد G 10 نیلیسیپن
  5) 11/4(  3) 10(  2) 14/3(  10  نیسیاسترپتوما

  19) 43/2(  12) 40(  7) 50(  30  نیکلیتتراسا
  0  0  0  10  نیسیتوبراما

  12) 27/3(  7) 23/3(  5) 35/7(  -  کیوتیب یک آنتیمقاومت به 
  9) 20/5(  5) 16/7(  4) 28/6(  -  کیوتیب یمقاومت به دو آنت

  23) 52/3(  18) 60(  5) 35/7(  -  ییمقاومت چند دارو
  

  :mecAژن  ريبا استفاده از تکث نيليسيمت به مقاوم اورئوس لوکوکوسياستاف يهاهيجدا ييشناسا
 باا ر mecA ژن شده ریمحصول تکث يالکتروفورز ژل آگارز برا 2شکل  شد. یبررس mecAژن  یاختصاص يبا آغازگرها نیلیسیمتبه  مقاومت
  .دهدیمنشان  PCRاستفاده از 

 

 نشانگر: 1 چاهک. اورئوس لوکوکوسیاستاف يهاهیجداجفت باز از  310به انداره  nucشده ژن  ریژل آگاروز محصولات تکث ریتصو ):۲( شکل
 يهاهیجدا: 7-3 يهاچاهک) نیلیسیمتمقاوم به  اورئوس لوکوکوسیاستاف: کنترل مثبت (2)، چاهک SinaClon( يباز جفت 50 یمولکول

 mecA.ژن يدارا لوکوکوسیاستاف
  

 جفت 310 باند یاختصاص يآغازگرها با شده ریتکث ژن قطعه
 پنج تعداد ،اورئوس لوکوکوسیاستاف هیجدا 44تعداد  از. است باز

 هیجدا پنج نیا ازبودند.  mecAژن  يدارا )درصد 11/4( هیجدا
 يهاهیجدابه  مربوط) درصد 13/3( هیتعداد چهار جدا

 هیجدا کیو تعداد  بود ریمراکز عرضه ش اورئوس لوکوکوسیاستاف
  ).1(جدول  بودند ریش يهاتانک به مربوط) درصد 7/1(

  
  يريگ جهيبحث و نت
 یمطالعات یط یبا منشاء دام ییدر مواد غذا MRSA حضور

گوشت بخصوص  يعات بر رومطال نیاز ا ی. برخاست شده گزارش
در محصولات  گریانجام شده و بخش عمده د وریگوشت خوك و ط

مطالعات نشان  یکل جینتا. )20-16, 3( است بوده یمختلف لبن
در گزارشات مختلف  MRSAمثبت  يهانمونه درصد که دهدیم

با  ییدر محصولات غذا MRSAاز  یمتفاوت بوده و انواع مختلف

 پستان ورم جادیا عامل MRSAوجود دارد. در گاو،  یمنشاء دام
مبتلا به ورم  وانیح MRSA منشاء موارد اغلب در نیبنابرا. است

از تانک  MRSA ياز جداساز یگزارشات آن،پستان است. در کنار 
در  MRSAعلت حضور  نکهیا صیوجود دارد. تشخ ریش ينگهدار

 مشکل است ونقلحمل نیدر ح یآلودگ ایان بوده و ورم پست ریش
)3(.  

 يهاتانک از نمونه 144( گاو ر خامیش نمونه 290تعداد  از
 درسطح عرضه يهامحل از نمونه 146 و هايگاودار ریش ينگهدار

) درصد 15/2( نمونه 44 تعداد ،شده يآورجمع) هیاروم شهرستان
 نمونه 14شد که  يثبت جداسازکوآگولاز م اورئوس لوکوکوسیاستاف

 )درصد 20/5( نمونه 30 و ریش ينگهدار يهاتانک از) درصد 9/7(
 روشبه لوکوکوسیاستاف يهاهیجداهمه  .بود ریعرضه ش يهامحلاز 

جفت  279به اندازه  یقطعات ریتکث و PCRش یدر آزما ییایمیوشیب
 لوکوکوسیاستاف عنوانبه nucسکانس ژن  يبر مبنا دینوکلئوت
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. آراگون و همکاران ندقرار گرفت دییتأو مورد  صیمثبت تشخ اورئوس
ر نرم یر، پنیشامل ش یینمونه غذا 172ز یضمن آنال 2007در سال 

در بازار  شدهچ عرضه یآماده مثل ساندو يو غذاها یو سخت، بستن
 ي) از غذاهادرصد 15/1نمونه ( 26ل، گزارش کردند که یشهر برز

کوآکولاز مثبت بودند  اورئوس لوکوکوسیتافاسش شده آلوده به یآزما
 لوکوکوسیاستافزوله یا 58ز یو همکاران ن یساع ی. دستمالچ)16(

جان یآذربا يهايگاودارر خام که از سطح ینمونه ش 370را از  اورئوس
موجود  ینیو تحت بال ینیبا ورم پستان بال ياز گاوها یو شرق یغرب
ج ینتا. )21(، جدا کردند بودندکرده  يآورجمع يریش يگاودار 9در 

سطح  هاآنکه در  یبا مطالعات قبلدر مطالعه حاضر  آمده به دست
و خام  ریدر ش را اورئوس لوکوکوسیاستافبه  یاز آلودگ ییبالا

 یهم خوان دهدیمنشان  یبا منشأ دام ییو غذا یلبن يهافرآورده
  .)25-22(دارد 

 روش به لوکوکوسیاستاف يهاهیجدا يغربالگر آزمون جینتا
 لوکوکوسیاستاف هیجدا 44 مجموع از که داد نشان وژنیفید سکید

 نیلیاگزاس به نسبت) درصد 16( هیجدا هفتدست آمده،  به اورئوس
شش  و تانک به مربوط) درصد 7/1( هیجدا کی کهد بودن مقاوم

 نوانعبهخام بودند و  ریمربوط به مراکز عرضه ش )درصد 20( هیجدا
 ییشناسا نیلیسیمتمقاوم به  اورئوس لوکوکوسیاستاف يهاهیجدا

 و نیسیتوبراما کیوتیبیآنت دو به نسبت هاهیجدا از کدامچیه .شدند
مقاومت به  يدرصد بالا. ندادند نشان مقاومت نیسیجنتاما

 دهندهنشانن یلیکین و تتراسایلی، کلوگزاسنیلیسیآمپ، نیلیسیپن
 هاعفونتدر درمان و کنترل  هاکیوتیبیآنتن یامصرف  يزان بالایم

 دو به نسبت هاهیجدا ن،یبرا علاوه. )27, 26( باشدیموانات یدر ح
 زین) درصد 4/5( کلیوکلرآمفن موکسازولیکوتر کیوتیبیآنت

 به دستج ید، که مشابه نتابودن برخوردار ینییپا اریبس ازمقاومت
، گائو و )1(و همکاران در استان مازندران  یآمده توسط جمال

. باشدیم )17(و همکاران در مشهد  یو عارف )27(ن یهمکاران در چ
 کیوتیبیآنتزان مقاومت نسبت به سه یآمده م دستبهج یطبق نتا

ن که جزو یسین و استرپتومایسین، کانامایسینکومایل
ر نسبت به یره شیذخ يهاتانکدر  باشندیم یدام يهاکیوتیبیآنت

 يریمقاد دهندهج نشان ین نتای، که اباشدیمشتر یر بیمراکز عرضه ش
. شودیمر منتقل یق انسان به شیه است که از طریثانو يهایآلودگاز 
درصد مقاومت  52/3ن مطالعه، مشاهده یمهم در ا يهاافتهیاز  یکی

بود که  اورئوس لوکوکوسیاستاف يهاهیجدان یدر ب ییچند دارو
و  سوتانه یآمده توسط هاران و همکاران در م به دستج یمشابه نتا

 .)29, 28( باشدیما یو همکاران در کن يتا ندیش
 هیجدا تعدادپنج ،لوکوکوساورئوسیاستاف هیجدا 44تعداد  از

تعداد چهار  هیجدا پنج نیا ازبودند.  mecAژن  يدارا )درصد 4/1(
 اورئوس لوکوکوسیاستاف يهاهیجدابه  مربوط) درصد 13/3( هیجدا

 ریش يهاتانک به مربوط) درصد 7/1( هیجدا کیو  ریمراکز عرضه ش
 یکیوتیبیآنتوع و مقاومت یجامع، ش ◌ٔ مطالعه. در بودند
ر و کشک یر خام گاو و گوسفند، پنیدر شلوکوکوس اورئوس یاستاف

 2650د. از مجموع یگرد یعرضه شده در استان مازندران بررس
 لوکوکوس اورئوسیاستاف) درصد 12/4نمونه ( 328نمونه، در 

لوکوکوس اورئوس یاستاف) درصد 16/2نمونه ( 53د و یگرد ییشناسا
ر خام ینمونه ش 383. از مجموع )1(ن بودند یلیس یمقاوم به مت

 35ا، یتالیلان ایدر شهر م يریگاو ش يهاگلهشده از  يآورجمع
 هاهیجدااز  یمیشتر از نیجدا شد. ب لوکوکوس اورئوسیاستافه یجدا

 MRSAه ین مطالعه هفت جدایر اک بودند. دیژنیانتروتوکس
اشاره شده نشان دهنده  يهاپیت یی. شناسا)6(ص داده شدند یتشخ

لان و یاز جامعه در شهر م یاکتساب MRSA يهاهیسوورود 
 يمارستان است که نشان دهنده انتقال باکتریاز ب یاکتساب يهاهیسو

 يآورجمع ر خامینمونه ش 635ن در یوان است. همچنیاز انسان به ح
ر در آلمان توسط کروسون و همکاران یره شیذخ يهاتانکشده از 

جدا  MRSAنمونه  28، تعداد 2010و  2009 يهاسالدر فاصله 
 1634 يکه برو ی. نورمانو و همکاران در مطالعات جامع)30( شد

نمونه  993و  يریش يهافرآوردهنمونه  641نمونه که شامل 
ه یجدا 209ادند، در مجموع بودند انجام د یگوشت يهافرآورده

 109نمودند که  يجداساز اورئوس لوکوکوسیاستاف) درصد 8/12(
) درصد 10ه (یجدا 100و  يریش يهافرآوردهه از ی) جدادرصد 17(

نمونه  1634از مجموع  هاآنبودند.  یگوشت يهافرآوردهاز 
) را درصد 3/75، تعداد شش نمونه (يریو ش یگوشت يهافرآورده
گزارش کردند  نیلیسیمتمقاوم به  اورئوس لوکوکوسیاستاف آلوده به

 يز بر رویو همکاران در تبر ییرزایکه م ین در مطالعاتی. همچن)31(
نمونه  69انجام دادند،  یزه و بستنیر پاستوریر خام، شینمونه ش 300
 دندبو MRSAنمونه  20شد که  يجداساز اورئوس لوکوکوسیاستاف

 يبر رو 2013که در سال  یقاتیتحق ی. پکسار و همکاران ط)32(
انجام دادند،  MRSAوع یزان شیات در رابطه با میو لبن ریش
 ي، و در کشورهادرصد 60/3قا یآفر یوپیوع را در اتین شیشتریب

ن مقدار یو کمتر درصد 28/3ران با ین مقدار را در ایشتریب ییایآس
 یمطالعات ی. هارن و همکاران ط)33( را در کره و ژاپن گزارش کردند

نمونه  150 يبر رو 2009ز و زمستان سال ییکه در سه فصل بهار، پا
مزرعه  50ر خام از یره شیذخ يهاتانکشده از  يآورجمعر خام یش

 ییشناسا MRSAه یانجام دادند، دو جدا يریش ياپرورش گاوه
 .)28( نمودند

و  اورئوس لوکوکوسیاستافوع یآمده ش به دستج یطبق نتا
MRSA شتر یر بیره شیذخ يهاتانکر نسبت به یدر مراکز عرضه ش

ت اصول یه و عدم رعایثانو یآلودگ دهندهنشانج ین نتای. اباشدیم
ر یکه ش یی. از آنجاباشدیمر یو عرضه ش ونقلحملن یح یبهداشت
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ت یعالف يبرا یط مناسبیمح تواندیمکامل بوده و  يک غذای
 یین ماده غذایت وافر ایمختلف باشد و با توجه به اهم يهايباکتر

 ییت بالایحائز اهم یت اصول بهداشتیخانوارها، رعا ییدر سبد غذا
ر خام به یش یزان آلودگین با توجه به میبنابرا .باشدیم

اصول و  تیدر جهت رعا دامداران، آموزش لوکوکوس اورئوسیتافاس
ت و کنترل اصول یرعا یکل طوربه. است يضرور یبهداشتن یمواز

از  تواندیمر یه، عرضه و مصرف شیدر تمام مراحل ته یبهداشت
 یت زمانیمحدود .دینما يریجلوگ زايماریببه عوامل انسان  یآلودگ

. لذا تکرار روندیمن مطالعه بشمار یو تعداد کم نمونه از موانع ا

ه یتوص تریطولان یمانشتر و در فاصله زیمطالعه با تعداد نمونه ب
  .شودیم

  
  يتشکر و قدردان

 يدکتر قاسم مهد يجناب آقا غیدر یاز زحمات ب لهیوس نیبد
 يشگاههایمحترم آزما نیو مسئول ییو گروه بهداشت مواد غذا

دانشکده  یشناسو انگل  يولوژیکروبیم ،ییبهداشت مواد غذا
 يجناب آقا ،یمهندس بدل يجناب آقا هیدانشگاه اروم یدامپزشک

تشکر و  تیمهندس عباس زاده نها يو جناب آقا ایمهندس کاظم ن
  .مینمایمرا  یقدردان
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Abstract 
Background & Aims: Staphylococcus aureus (S. aureus) is one of the most important food-borne 
pathogens that causes staphylococcal poisoning in humans. This study aimed to isolate and identify 
Staphylococcus aureus and methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) in raw cow milk, 
phenotypic and genotypic identification of them, and determination of the resistance pattern of isolates 
in Urmia city, Iran. 
Materials &Methods: 290 samples of raw cow's milk from May to December 2016 were collected from 
milk storage tanks in cattle farms and milk supply places in Urmia city, Iran, and were transferred to the 
food hygiene laboratory under sterile and cold conditions for their isolation process. Staphylococcus 
aureus was transferred using the usual microbiological and biochemical methods. To confirm coagulase 
positive isolates, nuc gene identification method was used. In order to identify the phenotypic isolates 
resistant to methicillin, Kirby-Bauer disk diffusion method and genotypic identification of mecA gene 
were used. 
Results: 44 isolates were collected from 290 milk samples (144 samples from milk storage tanks and 
146 samples from milk supply places), which from them, 14 isolates (7.9%) were from milk storage 
tanks and 30 isolates (20.5%) were from the milk supply places. The presence of Staphylococcus aureus 
in the samples was confirmed by polymerase chain reaction. Out of a total of 44 isolates, 7 isolates 
(16%) were resistant to Oxacillin, which from them, one isolate (7.1%) was from the tanks and 6 isolates 
(20%) were from the raw milk supply centers. They were detected as Staphylococcus aureus isolates 
which were resistant to Methicillin. The highest level of resistance of the isolates belonged to Penicillin 
(59.1%). None of the isolates showed resistance to Vancomycin, Tobramycin, and Gentamicin. From 
five isolates (4.1%) which had mecA gene, 4 isolates (13.3%) were related to milk supply centers and 
one isolate (7.1%) were related to milk tanks. 
Discussion &Conclusion: According to the obtained results, the prevalence of Staphylococcus aureus 
and MRSA in milk supply centers is higher than that in the milk storage tanks. These results indicate 
secondary contamination and non-observance of hygienic principles during transportation and supply 
of milk. 
Keywords: Staphylococcus Aureus, Antibiotic Resistance, Raw Cow's Milk, Methicillin-Resistant 
Staphylococcus Aureus (MRSA) 
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